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Energiaselvityksia
kiinteistonomistajille

Tarkka analyysi
- helposti ja nopeasti

Tarjoamme tarkkaa, lapinakyvaa ja ymmarrettavaa tietoa / \ Mahdollista LUT:in tutkimuksen pohjalta
paatoksenteon tueksi / I \ kehittamamme tuntitason energiatasesimulaatiotyokalun avulla
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Uudenlainen
|lahestymistapa

Teemme laskennan mahdollisimman vahilla
Iahtétiedoilla ja mahdollisimman nopeasti
tukeaksemme investointien
paatoksentekovaihetta.
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Asiakastyytyvaisyys
4.75/5

Vuonna 2024

“Ketterdd ja ratkaisuhakuista palvelua.”

“Ldmminhenkistd ja asiakasléhtéistd palvelua.”
"Ammattitaitoinen ja asiakaslédhtéinen ote. Kiinnostus
asiakkaan kohdetta kohtaan paistoi ldpi.”

Palveltu jo 17 jadhallia Suomessa
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* Jaahalleissa suuri sahkonkulutus
. Yksirataisessa harjoitusjaahallissa kokonaissahkonkulutus tyypillisesti ~400 — 700 MWh/vuosi
*  Merkittavin sahkoénkuluttaja jadhallin kylmakoneisto

. Esim. pieni harjoitusjaahalli, vuosittainen sahkonkulutus 400 - 500 MWh/vuosi, kylmakoneiston sahkdnkulutus 200 — 250
MWh/vuosi

*  Kylmakoneiston sahkdnkulutukseen vaikuttaa kylmakoneiston tyyppi ja jddahan kohdistuva lampokuorma
. Kylméakoneiston valinta (kylmaaine, kylmaliuos, suora vai valillinen jarjestelma) vaikuttaa sahkénkulutukseen

. Lampokuorman minimoinnilla minimoidaan kylmakoneiston sdhkonkulutus

. Lampokuormia mm. ilmasta jadhan kohdistuva konvektioldmpokuorma, lampdsateily jadhallin sisdvaipasta jaahan, ihmisten lampokuorma, valaistus,
jadnhoitovesi
. Hallitilan ilmanjaolla tarkea rooli, vaikuttaa lampdkuormaan

*  Muita merkittavia sahkonkuluttajia jaa- ja urheiluhalleissa
. Erilliskuivaimet (sorptiokuivaimet) jadhalleissa = Ohjauksessa usein kehitettdvas, mahdollisuus hyodyntad hukkaldmpoa
. IImanvaihto, erityisesti urheiluhalleissa
*  Tarpeenmukainen ohjaus perustuen olosuhteisiin
*  Esimerkki: kisajaahallissa muuttamalla kuivaus ja ilmanvaihto tarpeenmukaiseksi vuosisaastopotentiaali
sahkonkulutuksessa n. 200 — 300 MWh = 20 000 € - 30 000 €/vuosi
*  Sdhkonkulutuksen optimoinnin lisdksi mahdollista ohjata kulutusta edullisimmille tunneille (porssisdhkdohjaus) ja leikata
huipputehoja

*  YIi 500 kW nimellislampoétehon kylmdkoneistot oikeutettuja alempaan sdahkoéveroluokkaan, koskee monia jaahalleja,
saastopotentiaali n. 6000 € - 20 000 €/vuosi

SAHKO 7NN



energy + engineering

* Jaahallien kylmakoneistoista syntyy merkittava maara hukkalampoa, jota hydodynnetaan Suomen jadahalleissa
ISV ERENGIIE
*  Ulkoa ostetun lammon kulutus vaihtelee valilla ~0 MWh — 3000 MWh
* Joissain kohteissa hukkalampda ei hyédynneta yhtaan, [ammitys kaukolammolla

* Toisissa kohteissa jadhalli lampenee ldhes koko vuoden hukkalammolla, kovimmilla pakkasilla tukena esim.
sahkokattila

* Energiatehokkaassa jadhallissa hukkalampo kierratetaan takaisin jaahallin Iammitykseen = ulkopuolisen
[ammaon tarve saadaan minimoitua

*  Hukkalammon lisahyodyntaminen jaahallissa usein kannattava investointi
*  Selvitettava paljonko hukkalampda voidaan hyddyntaa suoraan, mahdollinen lamp&pumppuinvestointi

* Urheilu- ja jaahalleissa tarkeaa tarpeenmukainen ilmanvaihto, merkittava vaikutus lammadnkulutukseen
* Lammontalteenoton hyotysuhde

* Urheiluhalleissa mahdollista saastaa lammaontarpeessa lammaonjakotavan valinnalla
*  Esimerkiksi vesikiertoiset [ammityssateilijat mahdollistavat alhaisemman sisalampoétilan
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e Jaahalleissa merkittava vedenkulutus
e Suuri osa vedesta kuluu jaanhoitoon

*  Yksirataisen harjoitusjadhallin jadnhoitokoneen vedenkulutus
luokkaa 600 — 1000 m3/vuosi A

Riippuu kéyttokauden pituudesta ja kiyttdasteesta
* Jaanhoitovetta mahdollista puhdistaa kierrattaa, ja saastaa vesi- ja
jatevesimaksussa (+ laatutekijat)
. Kaikki jadhallit eivat maksa jatevesimaksua jadnhoitovedests,
jos jaanhoidosta syntyva lumi ajetaan ulos
. Puhdistettu jadnhoitovesi voi sddstaa myos kylmakoneiston
sahkonkulutuksessa, sadstopotentiaali riippuu lahtotasosta
*  Esimerkiksi:

. kaksirataisen jadhallin jadnhoidon vedenkulutus 2000
m3/vuosi, vesi- ja jatevesimaksu yhteensa 5 €/m3 >
kierratysjarjestelmalla sdastetdan 1800 m3/vuosi
vedenkulutuksessa, sdastd 9000 £/vuosi vesimaksuissa

*  Jatevesien lammodntalteenotto voi olla kannattavaa, jos vedenkulutus
suurta (esim. uimahallit)
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* Jaahallien energiatehokkuutta kasiteltdessa erityisen tarkeda on kokonaisuudenhallinta
* Jaadhalleissa useita merkittavia osajarjestelmia, joiden toiminta on kytkeytynyt toisiinsa
. Kylmakoneisto, hallitilan ilmanvaihto, erilliskuivaus, tukilammitys...
. Esimerkiksi: hallitilan kuivauskapasiteetista tinkiminen lisda kosteusongelmia ja johtaa siihen, etta hallitilan
ldmpotilaa on nostettava = kylmakoneiston sahkonkulutus kasvaa
Myos kayttohenkilokunnan toiminnalla merkittava vaikutus kulutukseen - kayttéhenkil6kunnan koulutus

Energiatehokas jaa- tai urheiluhalli vaatii riittavat mittaukset ja jatkuvan energiatehokkuuden seurannan

. Automaatiojarjestelman tarkeys
Vaikka laitteisto itsessaan olisi energiatehokasta, voi laitteiden ohjaus ja asetusarvot lisata energiankulutusta

tarpeettomasti
. Mittauksilla ja seurannalla havaitaan kulutuspoikkeamat nopeasti
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*  Epluskn energiaselvitys raataloidaan hallin tarpeisiin
*  Voimme tarkastella:

1. Nykyisen jarjestelman optimointi
. Esimerkiksi olosuhteiden ohjaus, ilmanvaihdon saatojen tarkistus, aikaohjelmat,
automaation lapikaynti

2. Sahko- ja lamposopimusten lapikaynti
. Esimerkiksi sahkon siirtosopimuksessa voi olla useita vaihtoehtoja

3. Energiansaastdinvestoinnit

. Esimerkiksi hukkalammon hyodyntaminen, vedenkierratysjarjestelma,
aurinkovoimala

* = Ensin nykyisen jarjestelman toiminta optimaaliseksi, sitten
investointien selvitys
*  Mahdollisissa olosuhdemuutoksissa ja investoinneissa otetaan aina
huomioon jaa- tai urheiluhallin olosuhteet
. Usein energiatehokkuusparannukset ja toimenpiteet parantavat
my0s olosuhteita

. Otetaan kayttohenkilokunnan asiantuntemus ja nakemykset
huomioon seka opastetaan heidat energiansaastoon

JAA- JA URHEILUHALLIT, ENERGIASELVITYKSET
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