Saastojen tarkastelu ja saastdvaikutusten laskenta
— Energiantuotannon erityispiirteita ja ohjeita

Energiatehokkuussopimukset 2017-2025

Ei julkaista painotuotteena



; ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET



§ ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET

Johdanto

Tama ohje on laadittu energiatehokkuussopimuksiin 2017-2025 energiantuotannon toimenpide-
ohjelmaan liittyneille yrityksille ja yhteisdille. Ohjeen tavoitteena on antaa energiantuotannon
toimenpideohjelmaan liittyneille tietoa siitd, miten energiatehokkuutta tarkastellaan seka esi-
merkkien avulla kuvata miten toimenpiteiden sdaastovaikutuksia voidaan laskea ja raportoida.

Energiajarjestelma on muutoksessa, jonka ajavana voimana on erityisesti ilmastonmuutos
ja energiaan kohdistuvat EU:n politiikkatoimet. Muutos koskee sekd sahko- ettd lammitysmarkki-
noita. Energiayhtiot ja asiakkaat lahestyvat toisiaan ja tuotantoon liittyvia ratkaisuja tehdaan ene-
nevassa madrin jarjestelmatasolla ja lahempana asiakaspaata. Asiakkaat liitetdan kiintedmmin
osaksi tuotantokokonaisuusratkaisua. Tallaisia kehityksia ovat esimerkiksi ylijaamalampdjen ke-
radminen jadhdytysratkaisujen avulla, muu ylijadmalampdjen hyddyntdminen sekd asiakaspaa-
han toteutettavat kulutusta ohjaavat jarjestelmat.

Energiajdrjestelman muuttuessa on lisdantyvasti tilanteita, joissa tuotantoratkaisujen tai
verkkojen ja tuotannon muodostaman jarjestelmatason kokonaisuuden tarkastelu on perustel-
tua. Jarjestelmatason kokonaisuuden energiatehokkuuden tarkastelun teravoittdmiseksi tdssa
ohjeessa on tarkennettu tarkastelun taseraja.

Energiatehokkuussopimuksen energiantuotannon toimenpideohjelman sopimuskausi on

vhdeksan vuoden mittainen. Ohjeessa on pyritty huomioimaan ja ennakoimaan my®és vasta tu-
loillaan olevia ratkaisuja.

Ohjeeseen on koottu esimerkkeja energiatehokkuustoimenpiteista. Esimerkkien tarkoituk-
sena on avata ohjeen maarittelyja kdaytannon tasolla sekd helpottaa lukijaa soveltamaan ohjeis-
tusta omassa toiminnassa, tarkemmin energiatehokkuustoimien tunnistamisessa, saastojen las-
kennassa ja raportoinnissa. Ohjeessa kuvatuilla esimerkeilld ei ole pyritty kattavaan esitykseen.
Painvastoin, esimerkkien tavoitteena on kannustaa lukijaa/yritysta tarkastelemaan ennakkoluu-
lottomasti mahdollisuuksia energiajarjestelman energiatehokkuuden parantamiseksi.


http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/
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OSA 1: TAVOITTEET, RAJAUKSET JA MAARITELMAT

Osan 1 ohjeistus on tarkoitettu energiatehokkuussopimuksen energiantuotannon toimenpideoh-
jelmaan liittyneille yrityksille ja yhteisoille, erityisesti toimenpideohjelman toteutukseen osallis-
tuville henkilgille. Ohjetta voivat soveltaa myods ne yritykset, jotka ovat liittyneet vain energiapal-
veluiden toimenpideohjelmaan ja raportoivat lammontuotannon tehostamiseen liittyvat toimen-
piteet energiapalveluiden toimenpideohjelmassa.

Ohjeistuksen tdssa osassa esitetdan:
e ohjeen tavoitteet ja rajaukset
e ohjeessa kaytettavia maaritelmia
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. Tavoitteet ja rajaukset

Kenelle

Tama ohje on laadittu energiatehokkuussopimukseen energiantuotannon toimenpideohjelmaan
liittyneille yrityksille. Ohjeistus on ensisijaisesti tarkoitettu energiatehokkuussopimuksen toi-
meenpanosta ja energiansaastojen laskennasta ja raportoinnista vastaaville henkil6ille yrityksissa
seka niiden tahan asiaan liittyville palveluntuottajille.

Mita
Tassa ohjeessa on keskitytty energiantuotannon erityispiirteisiin ja esitetty peruslinjauksia seka
pelisddsadntoja talta osin. Energiatehokkuussopimustoiminnan 2017-2025 Sdastovaikutusten las-

kenta ja dokumentointi -ohjeessa (9/2017) on esitetty yleisemmin vuosiraportoinnissa raportoi-

tavien energiansaastétoimien saastévaikutusten laskennasta ja niiden dokumentoinnista.

Taman ohjeen tavoitteena on antaa energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyneille
tietoa siitd, miten energiatehokkuutta tarkastellaan sekd esimerkkien avulla kuvata miten toi-
menpiteiden sadstovaikutuksia voidaan laskea ja raportoida.

Miksi

Ohjeistuksen on tarkoitus olla mahdollisimman kdytdnnonlaheinen, mutta toisaalta varmistaa,
ettd energiantuotannon toimenpideohjelmassa vuosittain raportoitavien energiatehokkuustoi-
menpiteiden tarkastelu noudattaa mahdollisimman yhdenmukaista kaytantoa.

Rajaukset
Ohjeessa tarkastellaan energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyneen yrityksen tai yhteison
omaan energiantuotantoon ja energiankdyttoon liittyvien toimien vaikutusta. Ohjeessa ei kasi-
telld yrityksen tai yhteisén toimien saastovaikutusten arviointia muiden osapuolien energianku-
lutukseen.

Ohjeessa ei myoskaan kasitella tarkemmin energiantuotannon toimenpideohjelman saasto-
tavoitteiden maarittamista, saastotavoitteen mahdollisia muutoksia tai tarkempia toimenpitei-
den vaikutusten laskentatapoja.


http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/extranet/aineistopankki/saastojen-laskenta/
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/extranet/aineistopankki/saastojen-laskenta/
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. Energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyvia
maaritelmia

Energia-ala toteuttaa energiatehokkuutta osana elinkeinoeldman energiatehokkuussopimusta.
Energia-alalla on kaksi toimenpideohjelmaa, joihin yritykset voivat liittya: energiantuotannon ja
energiapalvelujen toimenpideohjelma.

Energiantuotannon toimenpideohjelmaan (ET-TOPO) liittyva yritys sisallyttda sopimukseen paa-
saantoisesti koko energiantuotantonsa ja asettaa liittyessddan ohjeellisen energiansdastotavoit-
teen sopimuskaudelle 2017-2025 ja valitavoitteen vuodelle 2020.

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan (EP-TOPO) liittyva yritys sitoutuu asiakkaiden energi-
ankdyton tehostamiseen ja asettaa liittyessadn ohjeellisen sdadstotavoitteen omalle energiankay-
tolle vuosille 2020 ja 2025.

Toimijalla tarkoitetaan naissa ohjeissa energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittynytta yri-
tystd, jolle nédma ohjeet on tehty.

Taseraja -periaate

Energiatehokkuustoimenpiteiden vaikutusten tarkastelun taseraja on toimijan jarjestelmataso.
Jarjestelméatason tarkastelussa otetaan huomioon toimenpiteiden kokonaisvaikutukset toimijan
jarjestelmassa.

Jarjestelmatason tarkastelu

Jarjestelmatasolla tarkoitetaan tuotantolaitosten ja verkkojen muodostamaan kokonaisuutta,
jossa yhdessa paikassa tehdyt tehostamistoimenpiteet voivat vaikuttaa toimijan sopimuksen pii-
rissa olevaan energiantuotantoon ja -kdytt66n myos toisaalla samassa jarjestelmassa.

Toimipaikka
Energiatehokkuustoimenpiteet kirjataan vuosiraportoinnissa toimipaikoille. Toimenpiteita voi ra-
portoida perinteisille tuotannollisille toimipaikoille tai jarjestelmatason toimipaikalle.

Jarjestelmatason toimipaikka

Jarjestelméatason toimipaikkaa voi kdyttda, mikali toimenpidetta ei tehda perinteiselld tuotannol-
lisella toimipaikalla ja/tai toimenpiteen vaikutukset kohdistuvat jarjestelmaan, eika selkedsti yh-
delle tuotannolliselle toimipaikalle.

Primddrienergian kdytolla (primaarienergialla) tarkoitetaan tdssd energian tuotantoon seka
omaan kulutukseen kaytettyja polttoaineita. Esimerkiksi aurinko-, tuuli- tai geoterminen energia
eivat tassd maaritelmassa ole primaarisia energialdhteita.

Energiatehokkuustoimenpide johtaa sahkdntuotannon tehostumiseen ja/tai primaarienergian
sdastoon tai tehokkaampaan kayttoon.
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Energialdahteen vaihto on energiatehokkuustoimenpide, jos se johtaa omakayttosahkon sadstoon
ja/tai vahentaa primaarienergian tarvetta.

Normaalitasoa paremmalla tarkoitetaan esimerkiksi ekosuunnitteluasetusten edellyttamaa mi-
nimitasoa tai voimassa olevaa maaraystasoa tai markkinoilla olevia ns. perustasoa parempia lait-
teita tai ratkaisuja toteutushetkella.

Uudella tuotantoratkaisulla tarkoitetaan tuotantojarjestelmaan lisattavaa uutta tuotantolai-
tosta, energiavarastoa tai muuta ratkaisua, jolla vaikutetaan tuotannon energiatehokkuuteen.
Uudet tuotantoratkaisut voidaan jakaa itse perusratkaisultaan uuteen energiatehokkaaseen tuo-
tantoratkaisuun tai tavanomaiseen ratkaisuun perustuvaan normaalitasoa energiatehokkaam-
paan toteutukseen.

Raportoinnissa energiansaddstotoimenpiteita (ES) ovat toimenpiteet, jotka toteutetaan puhtaasti
energiansaastosyista, ja joissa koko toimenpiteen vaatima investointi kohdistuu energiansaaston
saavuttamiseen. ES-toimenpiteind voidaan raportoida myos sellainen osa suuremmasta inves-
toinnista, joka kohdistuu energiansadstoon, mikali energiansadstoon kohdistuvan investoinnin
maara voidaan maaritella.

Raportoinnissa tuotannollisia toimenpiteita (TT) ovat toimenpiteet, joissa vain osa toimenpiteen
vaatimasta investoinnista kohdistuu energiansdastdon tuottamiseen ja joille energiansdaston
osuutta investoinnista ei voi maaritelld. Tallaisille toimenpiteille energiansadstéon kohdistuva
osuus investoinnista maaritelldan laskennallisesti.
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OSA 2: ENERGIANTUOTANNON ERITYISPIIRTEITA JA PELI-
SAANTOJA

Osan 2 ohjeistus on tarkoitettu erityisesti energiatehokkuussopimusten toimeenpanosta vastaa-
ville henkil6ille sopimukseen liittyneissa yrityksissa.

Tassa osassa kuvataan energiantuotannon ja siihen toiminnallisesti liittyvan jarjestelmata-
son energiatehokkuuden erityispiirteita ja pelisdantoja.

10
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s Miten energiatehokkuutta arvioidaan ja millaiset toi-
menpiteet ovat energiatehokkuustoimia?

31 Perusperiaatteita

Lahtokohtia

Yritys liittyy sopimukseen koko energiantuotannollaan. Toimenpideohjelmaan liittyessaan yritys
asettaa erikseen tavoitteen sahkéntuotannon tehostumiselle ja/tai primaarienergian saastolle.
Energiatehokkuustoimia ovat kaikki sellaiset toimenpiteet, joilla voidaan vaikuttaa tavoitteen saa-
vuttamiseen. Sopimuksessa raportoitavien toimenpiteiden vaikutuksen tulee kohdistua sopimuk-
sen piirissa olevaan energiantuotantoon tai liittyjan omaan energiankdyttdoon. Yrityksen energi-
antuotanto voi muuttua sopimuksen aikana.

32 Tarkastelun taseraja

TASERAJA -PERIAATE

® ENERGIATEHOKKUUSTOIMENPITEIDEN VAIKUTUSTEN TARKASTELUN TASERAJA ON
TOIMIJAN JARJESTELMATASO. JARJESTELMATASON TARKASTELUSSA OTETAAN HUO-
MIOON TOIMENPITEIDEN KOKONAISVAIKUTUKSET TOIMIJAN JARJESTELMASSA.

® JARJESTELMATASOLLA TARKOITETAAN TUOTANTOLAITOSTEN JA VERKKOJEN MUO-
DOSTAMAAN KOKONAISUUTTA, JOSSA YHDESSA PAIKASSA TEHDYT TEHOSTAMISTOI-
MENPITEET VOIVAT VAIKUTTAA TOIMIJAN SOPIMUKSEN PIIRISSA OLEVAAN ENERGI-
ANTUOTANTOON JA -KAYTTOON MYOS TOISAALLA SAMASSA JARJESTELMASSA.

Taseraja tarkasteluun liittyvia rajauksia
e Tarkastelu rajoittuu toimijan sopimuksen piirissa olevaan energiantuotantoon.
e Tarkastelussa tulee huomioida, ettei synny paallekkdisyyttd muiden toimenpideohjel-
mien kanssa, energia-alalla erityisesti energiapalvelujen toimenpideohjelman osalta.
o Toimenpiteiden vaikutus muihin toimijoihin tai laajemmin lamp6- ja sdhkémarkkinoilla
rajataan arvioinnin ulkopuolelle.

o Sahkon nettotuotannon (tuotanto - oma kulutus) muutos otetaan huomioon
sahkontuotannon tehostumisena, mutta muuttuneen sdahkdntuotannon pri-
maarienergiavaikutuksia kulutuspaassa tai koko sahkdmarkkina-alueella ei arvi-
oida.

11
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o Primé&arienergian (polttoaineiden) kayton muutosten vaikutuksia muille toimi-
joille ei arvioida.

o Toimitetun/vastaanotetun ldammoén méaardn muutoksen vaikutusta [Emmon
kayttajan/luovuttajan toiminnassa ja primaarienergiassa ei arvioida.

Tyypillisia jarjestelmatason kokonaisuuksia:
e Lampovoima-/lampolaitokset, jotka tuottavat samaan lampoverkkoon
e Jadhdytyslaitokset, jotka tuottavat samaan jaadhdytysverkkoon
e L3dmpo- ja jadhdytysverkkojen yhdessa muodostama kokonaisuus
e Samassa vesist0ssa sijaitsevat vesivoimalaitokset, jotka vaikuttavat toisiinsa

Energiatehokkuuden arviointiin vaikuttaa oleellisesti se, miten yritys asettaa toimintansa tai tar-
kasteltavan energiatehokkuustoimenpiteen taserajat. Toimenpiteilld on usein vaikutusta kysei-
sen toimipaikan ulkopuolella muuhun tuotantoon tai energiankayttdon samassa jarjestelmassa.
Energiajarjestelman muuttuessa on lisddntyvasti tilanteita, joissa tuotannollisen ja/tai verkkojen
muodostaman jarjestelmatason kokonaisuuden tarkastelu on perusteltua.

Esimerkkeja jarjestelmatason toimenpiteistd, joita ei tehda perinteiselld tuotannollisella toi-
mipaikalla
e Tuotannon optimointiin liittyvat ratkaisut, kuten esim. [amp6- tai vesivoimalaitosten
yhteiskayttdon liittyvat ratkaisut.
e Limpo-/jaahdytysverkon alueella sijaitsevat lampd-/jadhdytysvarastot, joilla voidaan
optimoida tuotantoa ja parantaa koko jarjestelman tehokkuutta.
e Lampo- tai jadhdytysverkoston investoinnit, joilla laitosten kaytt6a voidaan optimoida
ja tuotantoa tehostaa siirron pullonkauloja vahentamalla.
e Tuotannon optimointiin liittyvat ICT/digitalisaatio -ratkaisut, joilla voidaan parantaa jar-
jestelmatason energiatehokkuutta.

12
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33 Toimipaikka

TOIMIPAIKKA -PERIAATE

® ENERGIATEHOKKUUSTOIMENPITEET KIRJATAAN VUOSIRAPORTOINNISSA TOIMIPAI-
KOILLE. ENERGIATEHOKKUUSTOIMENPITEITA VOI RAPORTOIDA NS. PERINTEISILLE
TUOTANNOLLISILLE TOIMIPAIKOILLE (VOIMALAITOKSET, LAMPOKESKUKSET)

e JARJESTELMATASON TOIMIPAIKAN KAYTTO ON LISAKSI UUSI MAHDOLLISUUS SOPI-
MUSKAUDELLA 2017-2025

® JARJESTELMATASON TOIMIPAIKKAA VOI KAYTTAA, MIKALI

O TOIMENPIDETTA EI TEHDA PERINTEISELLA TUOTANNOLLISELLA TOIMIPAI-
KALLA

O TOIMENPITEEN VAIKUTUKSET KOHDISTUVAT KOKO JARJESTELMAAN, EIKA
SELKEASTI YHDELLE TUOTANNOLLISELLE TOIMIPAIKALLE

Toimipaikkatyypit, joita raportoinnissa voidaan kayttaa:
e Toimipaikka A: Yksittdinen tuotannollinen toimipaikka (voimalaitokset, ldmpokeskuk-
set)
e Toimipaikka B: Yhdeksi raportointitoimipaikaksi niputetut lampdkeskukset
e Toimipaikka C: Jarjestelméatason toimipaikka (tuotannollinen kokonaisuus)

Toimipaikkatyypit A ja B ovat olleet ennestaan kaytossa. Toimipaikkatyypissa B voidaan kasitella
useita lampokeskuksia yhtena raportoitavana kokonaisuutena eli toimipaikkana, mika helpottaa
huomattavasti raportoimista. Uutena vaihtoehtona voi halutessaan ottaa kdyttoon jarjestelma-
tason toimipaikan (Toimipaikkatyyppi C), jolle voi raportoida sellaisista tuotannollisista toimenpi-
teistd, jotka tehddan muuhun kohteeseen kuin perinteiselle tuotannolliselle toimipaikalle (A) ja
myds vaikutukset kohdistuvat jarjestelmaan eika yksittaiselle tuotannolliselle toimipaikalle. Edel-
lisen sopimuskauden tapaan tallaisia laajemmin koko jarjestelmaan kohdistuvia toimenpiteita
voidaan raportoida myos ns. perinteisille toimipaikoille (voimalaitos tai kaukolampdlaitos).

Toimijan on huolehdittava siita, toimenpiteen vaikutukset raportoidaan vain yhdella toimi-
paikalla niin, ettei paallekkaisyytta padse syntymaan.

Energiatehokkuussopimuksen liittymistiedoissa tulee sopimukseen liitettdavat toimipaikat luoki-
tella joko

- Voimalaitokseksi (VL)

- Kaukolampolaitokseksi (KL)

- Jarjestelméatason toimipaikaksi (Jarjestelméataso)

13
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Mikali toimipaikkoja halutaan lisdtd sopimukseen liittymisen jalkeen, tulee sopimuksen vastuu-
henkilon ilmoittaa uusien toimipaikkojen tiedot (nimi, tyyppi, vastuuhenkild ja vastuuhenkildon
sdhkopostiosoite) sahkdpostilla seuranta-apuun (seuranta-apu@motiva.fl).

Esimerkkeja jarjestelmatason toimenpiteiden tarkastelusta

e Saman kaukolamp6-/jadhdytysverkon alueella on useita voimalaitoksia tai lampokes-
kuksia, jolloin energiatehokkuustoimenpiteiden vaikutus arvioidaan verkon ja voimalai-
tosten sekd lampokeskusten muodostamassa toiminnallisessa kokonaisuudessa. Tall6in
esimerkiksi yhteistuotantolaitoksen kaukolammad&ntuotannon tehostuminen vahentaisi
mahdollisesti erillistuotantoa jollakin [impokeskuksella ainakin osan aikaa vuotta. Te-
hostumisen vaikutus koko jarjestelmdassa raportoitaisiin yhteistuotantolaitokselle (toi-
mipaikka A), koska toimenpide tehdaan selkeasti talla tuotannollisella toimipaikalla.

e Saman omistajan vesivoimalaitoksia, jotka sijaitsevat samassa vesist0ssa, voidaan tar-
kastella jarjestelmdtason toimipaikkana. Talldin esim. vesistossa tehdyilld toimenpiteilld
voi olla vaikutusta useammalle voimalaitokselle. Vaikutuksia voidaan arvioida vesiston
ja voimalaitosten muodostamalla jarjestelmétasolla ja raportoida jarjestelmatason toi-
mipaikalle (toimipaikka C).

Jarjestelmatason tarkastelua on kuvattu mm. esimerkeissa 5.9-5.12.

34  Toimenpideohjelmaan kuuluvat energiatehokkuustoimenpiteet

Lahtokohtia

Energiantuotannon toimenpideohjelmassa energiansaastolld/energiatehokkuustoimenpiteilla
tarkoitetaan niiden aktiivisten toimenpiteiden toteuttamista, joilla sahkon ja/tai lammon tuotta-
miseen tarvittavaa energiamdaraa pienennetdan nykytasosta verrattuna siihen energiamaaraan,
joka toteutuisi ilman aktiivisia toimenpiteita. Vastaavalla tavalla energiansdastoksi voidaan laskea
aktiivisin toimenpitein saavutettua tulevan energiankulutuksen vahentamista. Energiantuotan-
non tehostamistoimenpiteilld tarkoitetaan toimia, jotka johtavat voima- ja lampolaitosten pri-
madrienergian kdyton tehostumiseen, kuten esimerkiksi polttoaineiden tehokkaampaan hyddyn-
tamiseen tai vesivoiman ohijuoksutusten vahentamiseen, tuotannon hyotysuhteen tai rakennus-
asteen nostoon, energiatehokkaisiin tehonkorotuksiin, laitosten omakayttdenergian kulutuksen
alentamiseen tai muuhun energiankayton tehostumiseen.

Toimenpiteet voivat olla teknisia tai liittya prosessien tai laitteiden kdytt6on, toimintatapoi-
hin tai kdyttaytymiseen. Toteutetut toimenpiteet lahtdkohtaisesti aina parantavat energiatehok-
kuutta jarjestelmatasolla.

Yritys liittyy sopimukseen koko energiantuotannollaan. Toimenpideohjelmaan liittyessaan
yritys asettaa tavoitteen sahkontuotannon tehostumiselle ja/tai primaarienergian saastolle. So-
pimuksessa raportoitavien toimenpiteiden vaikutuksen tulee kohdistua sopimukseen liitettyyn
energiantuotantoon tai energiankayttoon.

3.4.1 Toimenpiteen vaikutuksen kohdentaminen toimenpideohjelmalle

Jos yritys on liittynyt sekd energiantuotannon (ET-TOPO) etta energiapalvelujen (EP-TOPO) toi-
menpideohjelmiin, voi olla joissain yksittdisissa tapauksissa tarpeen erikseen sopia miten rapor-
toitava sdastd kohdennetaan toimenpideohjelmille.
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Lahtokohtana on, ettd toimenpide kohdennetaan jommallekummalle energia-alan toimenpide-
ohjelmista. Ainoastaan poikkeuksena toimenpiteen vaikutus voidaan jakaa toimenpideohjelmien
kesken. Jos vaikutus jaetaan, tulee myos investointi jakaa seurantajarjestelmassa esimerkiksi vai-
kutusten suhteessa. Lisdksi seurantajarjestelmassa tulee erikseen mainita toimenpiteistd, joiden
sadsto ja investointi on jaettu. Esim. toimenpiteen nimessa voi viitata "ET-TOPO:n osuuteen” ja
toimenpiteen lisdtiedoissa on hyva tarkentaa, milld periaatteella toimenpide on jaettu.

Esimerkki toimenpiteen vaikutusten kohdentamisen vaihtoehdoista tilanteessa, jossa toimen-
piteen vaikutukset kohdistuvat sekd energiapalvelujen ettd energiantuotannon toimenpideoh-
jelmien mukaisiin tavoitteisiin
e Toimenpide: Ldammonsiirtoinvestoinnin tuloksena lammon siirtohdvidt ja pump-
pausenergia pienevat. Lisdksi toimenpiteelld voidaan vaikuttaa tuotannon tehokkuu-
teen. Toimenpiteen vaikutukset kohdistuvat sekd energiapalvelujen etta energiantuo-
tannon toimenpideohjelmien mukaisiin tavoitteisiin.

a) VYritys on liittynyt sekd energiantuotannon etta energiapalveluiden toimenpi-
deohjelmiin. Lahtbkohtaisesti siirtohaviot ja siirron omakayttésahkoé kuuluvat
energiapalveluiden toimenpideohjelman (EP-TOPO) mukaisiin tavoitteisiin ja
toimenpiteen vaikutukset tulee raportoida sielld. Limmonsiirtoinvestoinnilla
voidaan my6s parantaa tuotannon optimointia (esim. poistamalla jarjestel-
man pullonkauloja), jolloin toimenpiteen kaikki vaikutukset voi olla luonte-
vampaa raportoida energiantuotannon toimenpideohjelmassa (ET-TOPO).

b) Jos yritys on liittynyt vain toiseen toimenpideohjelmista (ET-TOPO tai EP-
TOPO), toimenpiteen vaikutukset raportoidaan siind toimenpideohjelmassa,
johon toimija on liittynyt.

Vaikutusten kohdentamista toimenpideohjelmille on kuvattu esimerkissa 5.18.

35  Energiamuodon vaihto sekd ostoenergian tai muuten vastaanotetun ener-
gian hyoédyntaminen

3.5.1 Energiamuodon vaihto ja paikallisesti tuotettu energia

Energiamuodon tai polttoaineen vaihto ei paasaantodisesti ole energiatehokkuustoimenpide.
Energiantuotannon toimenpideohjelmassa energialahteen vaihto on kuitenkin energiatehok-
kuustoimenpide, jos se johtaa omakayttosahkon sdastoon ja/tai vahentad maaritelman mukaisen
primdarienergian tarvetta (ks. luku 2 maaritelmat).

Siirryttdessa kokonaan tai osittain uusiutuvia energialdhteita tai ylijaamalampoa kayttavaan
energiantuotantoon (esim. aurinko, maalampg, ylijadmalammaot), energiamuodon muutos hyvak-
sytdan energiansadstoksi siltd osin, kun se parantaa energiatehokkuutta yllakuvatun mukaisesti.
Toimenpiteiden tulee toteutua liittyjan maarittdman taserajan sisalla ja vaikutusten kohdistua
liittyjan jarjestelmaan.

Esimerkkeja aurinkoenergian lisadmisesta
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e Kun aurinkosahkolla tuotetaan osa toimipaikan omakayttosahkostd, on tama energia-
tehokkuustoimi, silla talla voidaan vdahentda ostoenergian tarvetta (esim. lampokes-
kuksen kayttama omakayttosahko) tai tehostaa sahkontuotantoa (voimalaitoksen net-
tosdahkodntuotanto lisddntyy vastaavalla sahkomaaralla).

e Erillisen aurinkosdahkovoimalan tuottama energia, joka myydaan loppuasiakkaalle, ei
ole energiatehokkuustoimenpide. Tallainen aurinkovoimala voidaan kuitenkin liittaa
sopimusjarjestelmdan omana toimipaikkana, jolle voidaan tehda energiatehokkuus-
toimia.

3.5.2 Energiavirtojen kierrdtys ja vastaanotetun ylijaamalammaon hyédyntaminen

Vastaanotettu ylijaamalampo on energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyneelle toimijalle
energiatehokkuustoimenpide, jos toimija on mahdollistanut energian hyédyntamisen ja toimen-
pide johtaa jarjestelman primaarienergiantarpeen vahenemiseen. Mahdollistaminen tarkoittaa,
ettd toimijalla on hyodyntamisen mahdollistava jarjestelma (kuten kaukolampo- tai kaukojaghdy-
tysverkko, lampdpumppu tms.).

Vastaanotettua ylijadmalampda voidaan kayttdad muun energiantuotannon primaarienergi-
ankulutuksen vahentamiseen toimijan jarjestelmassa. Ylijaamalammon luovuttaja ei puolestaan
yleisohjeiden mukaan voi luovuttamaansa energiaa huomioida tehokkuustoimena.

Esimerkkeja ylijaamalammon hydodyntamisesta
o Jaahdytyksen avulla: Kaukojaahdytys tai kiinteistojaahdytys, joilla kerattyja lampoja
kaytetaan kaukolammon tuottamiseen lampopumpuilla muun lammaontuotannon ja si-
ten primaarienergian korvaamiseen.

o Kaukojadhdytys - Jaahdytys tuotetaan keskitetysti ja siirretdan asiakkaille kau-
kojaahdytysverkon avulla vastaavasti kuin kaukolamp®é. Kiinteistoista saatu
lammennyt paluuvesi voidaan jaahdyttaa uudestaan siirtamalla lampopum-
puilla 1dmpd kaukoldampoverkkoon.

o Kiinteist6jaahdytys - Toimii tasemielessa kuten kaukojaahdytys, mutta jadhdy-
tyslampopumppu sijaitsee kiinteistdssa, jolloin ei ole keskitettyd jadhdytysta ja
jaahdytysverkkoa, mutta lamp0 saadaan siirrettya vastaavasti kaukolampo-
verkkoon lampdpumpun avulla.

e Lampdjen vastaanoton avulla: Teollisuudesta, kaupasta, kiinteistdista tms. saatavien

o suoraan kaukoldmmaon menoveteen siirrettdvien riittdvan korkealdampdisten
ylijaamalampojen hyddyntaminen muuta lammaontuotantoa ja primaariener-
gialahteita korvaamaan.

o matalalampétilaisten ylijaamalampojen hyédyntaminen kaukolammon paluu-
vettd lammittdmaan, jolloin [ampda ei suoraan hyddynneta kaukolampona,
mutta energia siirtyy energiatasemielessa kaukolampdjarjestelmaan muuta

lammontuotantoa ja primaarienergioita korvaamaan.

Ylijagamalampojen jalostamiseen (lampotilan nostamiseen lampoépumpuilla tai muilla tuotantolai-
toksilla) tarvittava energia tulee ottaa huomioon.
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36  Asiakaspdan ratkaisut

Toimenpiteet, joissa energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittynyt energiayritys toteuttaa
asiakaspdan energiaratkaisuja, joilla parannetaan toimijan eli energiayhtion jarjestelman (ta-
serajan sisalld) energiatehokkuutta, voidaan laskea saastoksi siltd osin, kun vaikutukset eivat ole
padllekkadisid kiinteistostda tai muista sopimustoiminnan toimenpideohjelmista raportoitavien
sadstojen kanssa.

Toimija voi tarjota mm. kiinteiston energiankulutuksen hallintaan ja energiankdytdn opti-
mointiin palvelua, jolla voidaan vaikuttaa myds tuotantoon. Palveluna voi olla esimerkiksi lammi-
tyksen tai jadhdytyksen kulutushuippujen leikkaaminen ja kulutuksen siirto toiselle hetkelle ener-
giayhtion ohjaamana.

Esimerkki asiakaspdan ratkaisusta
Energiayhtio voi myyda asuin- tai teollisuuskiinteistdille palvelua, jossa kiinteistén energiankulu-
tustaan ohjataan. Palveluna voi olla esimerkiksi lammityksen tai jadhdytyksen kulutushuippujen
leikkaaminen ja kulutuksen siirto toiselle hetkelle energiayhtion ohjaamana. Kyseisessa tapauk-
sessa kiinteistd toimii kulutuksen joustona vastaavasti kuin ldmpoakku kaukolampédjarjestel-
massa. Tallin voidaan esimerkiksi siirtdd lammontuotantoa lampokeskuksilta CHP-laitoksille.
Tama tuotannon tehostuminen voidaan raportoida saastona energiantuotannon toimenpideoh-
jelmassa (ET-TOPO).?

Asiakkaan kiinteistdissa syntyvaa absoluuttista energiankdytén vahenemista ei ET-TOPO:ssa
kuitenkaan saa raportoida sdastona, koska kiinteistdssa tapahtuva energiankaytdn vahentaminen
kuuluu kiinteistétoimijan energiatehokkuuden piiriin.

! Toimenpide voidaan raportoida lisaksi my6s asiakastoimenpiteend EP-TOPOssa (lukumé&arit)
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37  Laitteiden uusinta ja uudet tuotantoratkaisut

Yleisten pelisddntdjen periaatteet? koskevat myds energiantuotannossa toteutettavia laiteuusin-
toja ja kiinteistdjen peruskorjausta. Energiatehokkuustoimeksi hyvaksytdan energiatehokkuudel-
taan Suomessa markkinoilla olevaa keskitasoa tai ekosuunnitteluasetuksen edellyttamaa ener-
giatehokkuustasoa parempien laitteiden hankinta. Sadston maara lasketaan hankittujen energia-
tehokkaiden laitteiden ja Suomessa normaalia keskimaarin markkinoilla olevaa tai ekosuunnitte-
luasetuksen edellyttdmaa energiatehokkuustasoa vastaavien laitteiden energiankulutuksen ero-
tuksena.

Energiankayttdjan nakdkulmasta laadittuja yleisia pelisddantéja ja ohjetta ei voi kuitenkaan
uudisrakentamisen osalta suoraan soveltaa energiantuotantoon, etenkdaan uuden tuotantolaitok-
sen korvatessa olemassa olevaa tuotantokapasiteettia. Seuraavissa kappaleissa kuvataan periaat-
teet tuotannon energiatehokkuuden arvioimiseksi uusien tuotantoratkaisujen osalta.

UUDELLA TUOTANTORATKAISULLA

TARKOITETAAN TUOTANTOJARJESTELMAAN LISATTAVAA UUTTA TUOTANTOLAI-
TOSTA, ENERGIAVARASTOA TAI MUUTA RATKAISUA, JOLLA VAIKUTETAAN TUOTAN-
NON ENERGIATEHOKKUUTEEN.

UUDET TUOTANTORATKAISUT VOIDAAN JAKAA
® JOKO ITSE PERUSRATKAISULTAAN UUTEEN ENERGIATEHOKKAASEEN TUO-
TANTORATKAISUUN TAl
® TAVANOMAISEEN RATKAISUUN PERUSTUVAAN NORMAALITASOA ENERGIA-
TEHOKKAAMPAAN TOTEUTUKSEEN

Perusratkaisultaan uudella energiatehokkaalla tuotantoratkaisulla tarkoitetaan sellaisen jarjes-
telman kannalta uudentyyppisen tuotantoratkaisun tuomista jarjestelmaan, jonka avulla voidaan
korvata jarjestelmassd ennestddn olevien muun tyyppisten tuotantotapojen tuotantoa ja saavut-
taa siten energiatehokkuuden parantumista. Uudella tuotantoratkaisulla saavutettava jarjestel-
matason tehostuminen huomioidaan, kun laitos aloittaa toimintansa ja tehostuminen raportoi-
daan kayttéonottovuodelle.

2 Saastovaikutusten laskenta ja dokumentointi, Yleisid pelisdantoja
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Uudentyyppisen tuotannon ei tarvitse olla teknologisesti taysin uutta eika taysin uutta kyseisessa
jarjestelmdassa. Oleellista on, ettd jarjestelmaan tuodaan jarjestelman kannalta perusratkaisul-
taan (kuten energialdhteeltdan) erityyppista tuotantoa, jolla korvataan ennestdan jarjestelmassa
olevaa tuotantoa ja parannetaan koko jarjestelman energiatehokkuutta.

Esimerkkeja perusratkaisultaan uusista energiatehokkaista tuotantoratkaisuista
e CHP-laitoksen rakentaminen korvaamaan lammon erillistuotantoa
o Hukkalampdja hyddyntavan lampopumppulaitoksen rakentaminen korvaamaan pri-
maarienergian kdyttoon perustuvaa lammontuotantoa
e Ldampovarastojen rakentaminen tuotannon energiatehokkuuden parantamiseksi

Uudella tavanomaisella tuotantoratkaisulla tarkoitetaan sellaista ratkaisua, jolla ei jarjestelmaan
tuoda uudentyyppistd tuotantoa, vaan jolla korvataan esimerkiksi samantyyppistd tuotantoa.
Energiatehokkuustoimeksi hyvaksytaan ratkaisu, jossa esim. hankinnan yhteydessa toimittajan
perusvaihtoehdon (normaali taso) ja energiatehokkuudeltaan paremman vaihtoehdon kesken
tehdyn vertailun perusteella on paadytty investoimaan energiatehokkuudelta parempaan ratkai-
suun. Tehostuminen (sdastd) lasketaan hankitun energiatehokkaamman vaihtoehdon ja perus-
vaihtoehdon erotuksena.

Esimerkki tavanomaiseen ratkaisuun perustuvasta uudesta energiatehokkaasta tuotantorat-
kaisusta
e  Uusi lampokeskus rakennetaan korvaamaan olemassa olevien lampdokeskusten tuotan-
toa. Tall6in energiatehokkuuden parantamista on vain kyseisen laitoksen energiatehok-
kuudeltaan normaalitasoa parempi toteutus.

Yhteista uusille tuotantoratkaisuille on, ettd uuden laitoksen ei tarvitse korvata tiettya laitosta,
eikd mitaan laitosta tarvitse purkaa, kunhan uusinvestoinnissa on kyse samaan lammon-/jaghdy-
tystarpeeseen syottdvasta laitoksesta, ja silla korvataan muuta tuotantoa. Seuraavissa kohdissa
on kuvattu esimerkein tilanteita tavanomaisista seka perusratkaisultaan uusista investoinneista.

Uusi tuotantoratkaisu — korvaa muuta tuotantoa (Tavanomainen ratkaisu):
e  Esim. savukaasulauhduttimella varustettu uusi lampdkeskus korvaa vanhan l[ampdkes-
kuksen tuotantoa.
v" Uuden laitoksen tuotannolla korvataan toimijan muuta tuotantoa.
v" Verrataan uutta laitosta tilanteeseen, jossa se olisi toteutettu perusratkaisuna
(normaali taso). Tehostuminen lasketaan uudella tuotantomaaralla.

Uusi tuotantoratkaisu — hy6dyntda uusia energialdhteita (Perusratkaisultaan uusi):
e Esim. rakennetaan laitos, joka hyddyntda energiavirtoja, joita ei lasketa primaariener-
gian kulutukseksi (maalampo, ylijaamalampo, aurinko tms.)
v/ Kun em. tuotannolla korvataan primairisia energialdhteits, on ratkaisu perus-
ratkaisultaan uusi ratkaisu.
v’ Jarjestelméavaikutukset huomioidaan silta osin, kuin investointi parantaa koko
jarjestelman energiatehokkuutta.
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Uusi tuotantoratkaisu — yhteistuotanto korvaa erillistuotantoa (Perusratkaisultaan uusi):
e Esim. laitos toteutetaan |ampda- ja sahkoa tuottavana vastaamaan samaan lammaontar-

peeseen.
v' CHP-investointi erillistuotantoa korvaamaan on energiatehokkuustoimi, koska

sahkontuotanto tehostuu, vaikka polttoaineen kaytto lisaantyykin uuden CHP-
laitoksen sahkdntuotannon takia. Jarjestelmavaikutukset huomioidaan ja te-
hostumiseksi raportoidaan sahkdntuotannon tehostuminen.

v Jarjestelméavaikutukset huomioidaan silt3 osin, kuin investointi parantaa koko

jarjestelman energiatehokkuutta.

Uusia tuotantoratkaisuja on kuvattu mm. esimerkeissa 5.10, 5.11.,5.13-5.15.
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+ Energiansaastotoimenpiteiden raportointi seuranta-
jarjestelmaan

Energiatehokkuussopimuksiin liittyvan vuosiraportoinnin yhteydessa raportoidaan sopimustoi-
minnan seurantajadrjestelmaan sekd energiakatselmuksissa esitettyja ettd muuten havaittuja
energiansdastotoimenpiteita ja niiden energiansaastovaikutuksia. Seurantajarjestelmaan on kai-
killa sopimukseen liittyneilla sopimusten vastuuhenkildilla henkilokohtaiset kayttajatunnukset. Li-
saksi kunkin sopimuksen vastuuhenkilén pyynndsta tunnukset seurantajarjestelmdan voidaan
toimittaa muille ko. sopimuksen vuosiraportointia tekeville henkildille.

a1 Raportoitavat tiedot

Muista kuin tuetuissa tai pakollisissa energiakatselmuksissa todetuista toimenpiteistad raportoi-
daan seurantajarjestelmaan:
e toimenpiteen lyhyt sanallinen kuvaus, josta kay ilmi, mista ja mihin kohdistuvasta toi-
menpiteesta on kyse
e toimenpiteen tyyppi: energiansddstotoimenpide (ES) tai tuotannollinen toimenpide
(TT).

o energiansaastotoimenpiteita (ES) ovat toimenpiteet, jotka toteutetaan puhtaasti
energiansdastosyista ja joissa koko toimenpiteen vaatima investointi kohdistuu
energiansaaston saavuttamiseen. ES-toimenpiteinad voidaan raportoida myos sellai-
nen osa suuremmasta investoinnista, joka kohdistuu energiansadstoon, mikali
energiansaastoon kohdistuvan investoinnin maara voidaan selkeasti maaritella.

o tuotannollisia toimenpiteitd (TT) ovat toimenpiteet, joissa vain osa toimenpiteen
vaatimasta investoinnista kohdistuu energiansaaston tuottamiseen ja joille energi-
ansaaston osuutta investoinnista ei voi maaritella. Tallaisille toimenpiteille energi-
ansaastoon kohdistuva osuus investoinnista maaritelldan laskennallisesti.

e investointi
o energiatehokkuustoimenpiteen vaatima investointi.
=  Energiansddstotoimenpiteille (ES) investointina on koko investointi.
= tuotannollisille toimenpiteille (TT) investointi lasketaan saavutetun energi-
ansaaston 8 vuoden takaisinmaksuajan perusteella, ts. investoinniksi voi-
daan kirjata enintdan kahdeksan vuoden energiansdaston arvo.
e takaisinmaksuaika
e energiansaasto ja/tai tuotannon tehostaminen

o voimalaitoksille sahkdntuotannon ja primaarienergiankdyton tehostaminen
(MWh/a) ja

o lampolaitoksille sahkon, ldmmon, polttoaineiden ja kaukokylman saasté (MWh/a)

o jarjestelmatason toimipaikoille sahkon, [ldammon, polttoaineiden ja kaukokylman
saasté (MWh/a)
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Mikali sama toimenpide tehostaa esim. sahkdntuotantoa ja samalla lisda primaarienergian kulu-
tusta, molemmat tiedot tulee raportoida seurantajarjestelmadan. Tassa tapauksessa primaa-
rienergian kulutuksen kasvu ilmoitettaisiin negatiivisena lukuna (katso esimerkki 5.5).

Energiakatselmuksissa todetuista toimenpiteista ylldolevat tiedot tuodaan automaattisesti
nakyviin energiakatselmusten seurantajarjestelmasta, eika naita tietoja voi vuosiraportin kautta
muokata.

Kaikille toimenpiteille raportoidaan tai paivitetdan
e toimenpiteen toteutuksen vaihe — toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), harkitaan (H),
ei toteuteta (E)
e toteutetun toimenpiteen (T) toteutusvuosi tai paatetyn toimenpiteen (P) suunniteltu
toteutusvuosi
e onko toimenpide tekninen (TEK) vai kayttétekninen (KTEK)
e toimenpiteen sadstdvaikutuksen arvioitu elinika (ks. sdastdjenlaskennan yleisten peli-

sdantéjen luku 5 ja liite 1)

e onko toteutuksessa hyddynnetty ESCO- tai muuta vastaavaa sdastétakuumenettelya

e onko hankkeen toteutukseen saatu TEM:n investointitukea

e toimenpiteen luokittelu

e lisdtiedot toimenpiteestd; Lisatiedoissa voi kuvata toimenpidetta ja sen toteutusta tar-
kemmin. Lisatietoja ei koskaan julkaista ilman raportoijan lupaa.

Esimerkkikuva toimenpiteiden raportoinnista 16ytyy liitteesta 1.

42 Saastovaikutuksen muuttuminen

Saastovaikutus raportoidaan kullekin seurantajarjestelmaan raportoidulle toimenpiteelle vain
kerran eli toimenpiteen toteutusvuonna. Sddstovaikutus pysyy vuosittain samana koko toimenpi-
teen elinidn. Jos vuotuinen saastovaikutus toimenpiteelle olennaisesti muuttuu:

o mikali toimenpiteen saastovaikutus pienenee on alkuperainen toimenpide merkittava
paattyneeksi ja kirjattava vastaava uusi toimenpide uutta tilannetta vastaavilla saas-
toilla.

e mikali toimenpiteen saastovaikutus kasvaa (esim. toiminnan laajenemisen myo6ta), voi-
daan alkuperdinen toimenpide pitdd voimassa ja raportoida lisdantynyt energiansaasto
uutena toimenpiteena.

43 Tuotannollisten toimenpiteiden investoinnin arviointi

Tuotannollisten toimenpiteiden investoinnin arviointia varten tulee laskea toimenpiteelld saavu-
tettava vuotuinen vuosihyoty (kustannussadsto ja/tai tuotannon tehostumisen arvo) (€/a). Tuo-
tannollisen energiatehokkuusinvestoinnin osuutena kokonaisinvestoinnista voidaan kayttaa
enintaan kahdeksan vuoden vuosihyodyn suuruista investointia (katso mm. esimerkki 5.2).
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a4 Toimenpiteen luokittelu

Toteutetut toimenpiteet luokitellaan johonkin seuraavista luokista

e Tuotantolaitoksen tehokkuus
e Uusi energialdhde

e Jarjestelmatason tehokkuus
e  Kulutuspaan ratkaisu

e Muu

Ohje luokitteluun
e Tuotantolaitoksen tehokkuus
o Toimenpide tehdddn olemassa olevan tuotantolaitoksen tehokkuuden paranta-
miseksi tai uusi tuotantoratkaisu (laitos) toteutetaan normaalitasoa energiate-
hokkaampana ratkaisuna
o Uuden energialdahteen hyédyntaminen toimijan omassa kulutuksessa paikalli-
sesti on tuotantolaitoksen tehostamistoimi
e Uusi energialahde
o Energioilla, joita ei lasketa primadrienergiaksi, korvataan jarjestelmassa primaa-
rienergiaksi laskettavia energialdhteita.
o Energialdhteen ei tyyppina tarvitse olla jarjestelmassa uusi, kunhan energialdh-
teen hyodyntamista lisataan
o Toimenpide kirjataan uudeksi energialdhteeksi, vaikka kyseessa olisi myds jar-
jestelmatason ratkaisu
e Jarjestelmatason tehokkuus
o Toimenpide tehdaan jarjestelman mahdollisimman tehokkaaseen kayttamiseen
o Luokitteluun voi kirjata myos sellaiset jarjestelmatason toimenpiteet, joita ei ra-
portoida jarjestelmatason toimipaikalla, kuten esim. voimalaitostoimipaikalla
raportoitu kaukolampdakku.
e  Kulutuspaan ratkaisu
o Toimenpide tehdadan energiankulutuskohteessa
o Toimenpide kirjataan kulutuspaan ratkaisuksi, vaikka kyseessa olisi myds uusi
energianlahde tai jarjestelmatason tehokkuus
e Muu
o Toimenpiteet, joille ei luokittelusta I16ydy muuta sopivaa luokkaa

a5  Raportoitujen tietojen luottamuksellisuus

Kaikki yritysten energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmaan raportoimat tiedot ovat
luottamuksellisia, eika yksittaisen yrityksen tietoja koskaan julkaista ilman yrityksen lupaa. Vuo-
sittain julkaistaan kuitenkin lista toteutetuista energiatehokkuustoimenpiteistd (toimenpiteen
nimi). Listan toimenpiteiden nimista pyritdan poistamaan kaikki yrityksen/toimipaikan yksiloivat
tiedot (kuten toimipaikan nimi).
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s Esimerkkeja toimenpiteista

51 Yleistad esimerkeista

Esimerkkien avulla on kuvattu ohjeiden soveltamista, laskentaa ja raportoimista erilaisissa tilan-
teista. Esimerkit eivat ole kaiken kattavia, eivatka kuvaa kaikkia mahdollisia energiatehokkuustoi-
mia.

Esimerkkeja ei padsaantoisesti ole laskettu tarkkaan lapi esimerkkiluvuilla, vaan ainoastaan
kuvattu, miten ohjeiden eri ndakdkohtia sovelletaan. Esimerkinomaisia lukuarvoja kaytetaan sel-
ventdmaan laskentaa. Luvut saadaan yleensa suurimmaksi osin yrityksen energiatehokkuustoi-
menpiteiden tai muusta syysta tehtyjen toimenpiteiden investointilaskelmien yhteydesta.

Huom. Jérjestelmdn energiavirrat (siséén ja ulos) on esimerkeissé esitetty positii-
visina. Positiivinen muutos on aina lisdys ja negatiivinen vihenemdi, riippumatta
siitd onko kyseessd primddrienergiankdytén liséys tai tuotannon liséys. Télldin po-
sitiivinen primddrienergian (polttoaineen) muutos on raportoitava tehostumiseen
negatiivisena eli kulutuksen kasvuna.

Etenkin mikali energiatehokkuustoimien vaikutusten laskenta ja raportointi ei ole tuttua, kannat-
taa kaikki esimerkit lukea lapi oppimiesmielessa. Esimerkeissa on yhdistelty ohjeiden eri nako-
kohtia, jotka kaikki eivat valttamatta tule esille tietyn oman raportoitavan toimenpidetyypin esi-
merkin kohdalla.

52 Omakayttosahkon vahentaminen

Yleiskuvaus

Toimenpiteilld vaikutetaan laitoksen omakayttosahkdon vahentamiseen. Prosessia kehitetaan
esim. ajotapamuutoksilla, kehittyneilla saadoilla, laitevalinnoilla tms., joilla joko sama nettotuo-
tanto tehddaan vahemmalla energiankaytolla (pumppaus, ilman komprimointi) tai turhaa kayttoa
karsitaan (esim. turhaan jatkuvasti paalla olevia prosesseja ohjataan paremmin tarpeen mukaan
kdynnissa oleviksi).

Esimerkkitoimenpide: PAINEILMAJARJESTELMAN UUSIMINEN

Voimalaitoksessa uudistetaan paineilmajarjestelma. Kompressorit uusitaan véhemman sahkoa
kuluttaviksi. Samalla paineilmajarjestelman ohjausta tehostetaan, jolloin sekd kokonaan turhaa
paineilman tuotantoa etta turhan korkean painetason tuotantoa vdahennetdan. Omakayttosah-
kon kulutus pienenee kaikkiaan 1 000 MWh/a.

Perustelu

Omakayttdsahkon vahentaminen on sdhkdntuotannon tehostamisen toimenpide.

Mikali toimenpide tehddan kokonaan energiatehokkuuden takia tai energiatehokkuuden osuus
voidaan madrittdd, on toimenpide ES-toimenpide. Mikali investointi tehddan tuotannollisista
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syista (kompressorien elinian paattyessa), eikd energiatehokkuuden parantamisen osuutta inves-
toinnista voida maarittaa, on kyseessa TT-toimenpide.

Laskenta
Voimalaitoksen nettosahkotehon muutoksella ei ole vaikutusta toimijan muihin laitoksiin. Las-
kentaan riittaa ko. laitoksen omakayttosahkén vaheneminen eli séhkdn nettotuotannon lisdys.

Tyyppi
EStai TT

ES: Mikali koko investointi on tehty tehokkuuden takia, raportoidaan koko investoinnin suuruus.
Mikali investointia ei ole tehty kokonaan tehokkuuden takia, mutta voidaan eritelld tehokkuuden
lisddmisen osuus investoinnista, raportoidaan se. Molemmissa ES-tapauksissa takaisinmaksuaika
saa olla yli 8 vuotta.

TT: Mikali toimenpide tehdaan tuotannollisista syista, esim. pakkoinvestointina laitteiden tullessa
elinikdnsa paahan, eikd energiatehokkuuden osuutta pystytd maarittamaan, raportoitavana in-
vestointina on enintdan 8 vuoden tehostumisen arvo (ei voi ylittda koko investoinnin arvoa), joka
tdssa tapauksessa lasketaan sddstyneen sdhkén arvon avulla. Esim. 1 000 MWh/a * 40 €/MWh *
8a=320000 €.

Toimenpideluokittelu
Tuotantolaitoksen tehokkuus: Olemassa olevan tuotantolaitoksen tehokkuuden parantaminen

Raportointi
Tyyppi Sahkontuotannon Primadrienergian Investointi (€)
tehostuminen sdast6é (MWh)
(Mwh)
ES 1000 - ES: Koko investointisumma
1T 1000 - TT: Max. 8 vuoden tehokkuuden
arvo, tdssd tapauksessa max.
320000 €.

53 Omakayttosahkon tekeminen aurinkopaneeleilla 1 — Aurinkopaneelit voi-
malaitokseen

Voimalaitoksen yhteyteen rakennetaan aurinkopaneelit tuottamaan sahkoa laitoksen omakayt-
toon. Itse tuotetun tai muualta hankitun omakayttosahkon maara pienenee. Hanke tehdaan te-
hostamisen takia.

Perustelu

Omakayttésahkon vahentaminen on sahkdntuotannon tehostamisen toimenpide.
Energiamuodon vaihto ei lahtdkohtaisesti ole tehostamistoimi, mutta paikallisen uusiutuvan

”ei primaarienergialahteitd” (ks. maaritelma) hyodyntavan energian kdyttaminen on, edellyttien,
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ettd se vahentaa priméaarienergian (tassa tapauksessa omakayttosahkon) tarvetta. Aurinkopanee-
lien tulee siis olla kytketty ja tuottaa sahkoa laitoksen omakayttdoon.

Laskenta
Voimalaitoksen pelkdn nettosdhkdtehon muutoksella ei ole vaikutusta toimijan muihin laitoksiin.
Laskentaan riittaa ko. laitoksen omakdyttésahkon vaheneminen eli nettotuotannon lisdys.

Esim: Aurinkopaneeleilla tuotetun sahkon ja siten voimalaitoksen nettotuotantosahkon li-
says on 250 MWh/a

Tyyppi
ES: Energiatehokkuustoimi, kun tehty energiatehokkuuden takia

Toimenpideluokittelu
Tuotantolaitoksen tehokkuus: Ei-primdarisen energialdhteen hyédyntdaminen omassa kulutuk-

sessa.
Raportointi
Tyyppi Sahkontuotannon Primdarienergian Investointi (€)
tehostuminen sdasto (MWh)
(MWwh)
ES 250 MWh/a  koko- - ES: Koko investointisumma
naisuudessaan.
Huom!

Aurinkopaneelien tulee olla kytketty omakayttdon ja kaytetty itse ko. laitoksella. Erillinen aurin-
kovoimalaitos ei ole energiatehokkuusinvestointi, vaan tuotannon laajennus (itsendinen tuotan-
tolaitos), joka voidaan lisdta uutena toimipaikkana jarjestelmaan.

54 Omakdyttosahkon tekeminen aurinkopaneeleilla 2 — Aurinkopaneelit [am-
pokeskukseen

Lampokeskuksen yhteyteen rakennetaan aurinkopaneelit tuottamaan sahkda laitoksen omakayt-
toon. Aurinkosahkoa saadaan kesalla yli omakayttotarpeen ja ylimeneva osuus syotettadn sahko-
verkkoon.

Perustelu
Omakayttdsahkon vahentdaminen on energiatehokkuustoimenpide.

Energiamuodon vaihto ei lahtokohtaisesti ole tehostamistoimi, mutta paikallisen uusiutuvan
"ei primaarienergialdhteitd” (ks. maaritelma) hyédyntavan energian kayttaminen on, edellyttaen,
ettd se vahentaa primaarienergian (tassa tapauksessa omakayttosahkon) tarvetta. Aurinkopanee-
lien tulee siis olla kytketty ja tuottaa sahkoa laitoksen omakayttdoon.
Koska aurinkopaneelit tuottavat sahkoa yli omakayton lisdaksi verkkoon kaytettavaksi muualla,
energiatehokkuustoimeksi voidaan laskea vain (muuten hankitun) omakayttésahkon vahentami-
sen osuus.
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Omakayttdsdahkon vahentamiselld ei ole vaikutusta toimijan muihin laitoksiin. Tarkastelurajaksi

Laskenta

riittaa ko. lampokeskus ja laskentaan laitoksen omakayttosahkén vaheneminen.
Esimerkki: Aurinkopaneelien kokonaistuotanto on 300 MWh/a, josta lampokeskuksella
omakayttona kaytetdan 180 MWh/a.

Tyyppi
ES: Jos koko investointi kohdistuu omakayttosahkon vahentamiseksi tai energiatehokkuuteen
kohdistuva osuus investoinnista pystytdan maarittamaan.

Tassa tapauksessa koko investointi ei kohdistu omakayttdsahkon vahentamiseksi, mutta energia-
tehokkuusinvestoinniksi voidaan laskea sama osuus investoinnista kuin kokonaissahkéntuotan-
nosta kaytetadn lampokeskuksessa omakayttona. Energiatehokkuusinvestointi = 180/300 * in-
vestointi = 0,6 * investointi.

Toimenpideluokittelu
Tuotantolaitoksen tehokkuus: Ei-primdarisen energialdahteen hyddyntaminen omassa kulutuk-

sessa.
Raportointi

Tyyppi Sahkontuotannon Primadrienergian Investointi (€)

tehostuminen sdast6é (MWh)
(Mwh)

ES 180 MWh/a - ES: 180/300 * investointi
(Omakayttoon paatyvaa tuotantoa
vastaava osuus investoinnista)

Huom!

Aurinkopaneelien tulee olla kytketty omakayttoon ja kdytetty itse ko. laitoksella. Erillinen aurin-
kovoimalaitos ei ole energiatehokkuusinvestointi, vaan tuotannon laajennus (itsendinen tuotan-
tolaitos), joka voidaan lisdtd uutena toimipaikkana jarjestelmaan.

55  Yhteistuotantovoimalaitoksen rakennusasteen nosto

Voimalaitoksen hoéyryturbiinille tehddan suuri revisio, jossa turbiinin siivet uusitaan. Uudet siivet
ovat hyotysuhteeltaan paremmat, jonka myota laitoksen sahkdntuotannon hydtysuhde paranee
ja sahkon tuotantomaara kasvaa.

Maksimitehopisteessa voimalaitoksen sdhkoéteho kasvaa 1 MW ja kaukolampdéteho piene-
nee 1 MW polttoainetehon pysyessa ennallaan. Voimalaitoksen rakennusaste (séhko/lampd)
kasvaa ja sahkéntuotannon hyétysuhde paranee.

Investointi tehdaan turbiinin kunnon vaatimana tuotannollisena investointina, mutta samalla saa-
daan em. tehostamisvaikutukset.

Samassa kaukolampoverkossa toimii myos saman toimijan lampokeskuksia.
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Perustelu
CHP:n rakennusasteen nosto on sdhkdntuotannon tehostamistoimi.
Kyseinen CHP-laitos ja lampokeskukset sijaitsevat samassa kaukolampoverkossa. Kaukolammon
kulutuksen pysyessd muuttumattomana vaikuttaa voimalaitoksen kaukoldampdtehon muutos si-
ten tuottajan muihin laitoksiin samassa verkossa. Toimenpiteen vaikutus toimijan kaikkiin laitok-
siin samassa verkossa taytyy laskea.

Rajauksena ovat toimenpiteen tuottajan laitokset. Mahdolliset vaikutukset muille kauko-
ldmpo6toimijoille samassa kaukolampdverkossa tai vaikutukset sdhkdmarkkinoilla (mitd sahkoa
korvaa muualla) jatetaan tarkastelun ulkopuolelle.

Laskenta
Laskenta tehddan kaukolampdjarjestelman tasolla. Taserajana ovat KL-jarjestelméssa olevat toi-
mijan tuotantolaitokset.

Muutoksen myota CHP-laitoksen sdhkodtehoa saadaan kasvatettua kaukoldampdtehon kus-
tannuksella. Suuren lammontarpeen aikaan CHP-laitoksen kdydessa taydelld kattilateholla, saa-
daan enemman sdhkoa, mutta pienentynyt KL-tuotanto taytyy korvata lampokeskuksilla. Kdydes-
sdan osateholla pienemman lammontarpeen aikaan CHP-laitoksen kattilatehoa voidaan nostaa
samaan KL-tuotantoon paasemiseksi, jolloin kuluu enemman polttoainetta, mutta saadaan enem-
man sahkoa. Kaikkiaan sahkéntuotanto lisddntyy, osa [immontuotannosta siirtyy lampokeskuk-
sille ja seka CHP-laitoksen etta lampokeskusten polttoaineen kulutus kasvaa.

Ohessa on esitetty laitoskohtaiset yhteenvedot muutoksista tuotannossa.

CHP LAMPOKESKUKSET YHTEENSA
Kaukolampo -2 000 2 000 0
Sahko 6 545 6 545
Polttoaine 5050 2150 7 200

(Kaukolampo ja sahkd: + on tuotannon lisdys, Polttoaine + on kulutuksen lisdys)

Huom! Edelld taulukossa on esitetty muutokset kyseisilla laitoksilla. Koska toimenpiteen myota
CHP-laitoksen kaukolammontuotantoa saadaan vaihdettua sdhkdntuotannoksi, ei CHP:n muutos-
luvut kuvaa CHP:n kokonaisrakennusastetta.

Raportoija voi itse omalla tavallaan mallintaa ja laskea vaikutukset. Ohessa on esitetty yh-
teenveto.

Tyyppi
TT: Kun hybtysuhdetta parantavan toimenpiteen osuutta ei voida maarittaa kokonaisinvestoin-
nista

Toimenpideluokittelu
Tuotantolaitoksen tehokkuus: Sdhkontuotannon tehostamistoimi tuotantolaitoksessa.

Raportointi
Investointi: TT-toimenpide: 8 a * saatavan tehostumisen vuosihyoty €/a.
Vuosihyoty lasketaan sahkontuotannon tehostumisen ja primadrienergian sdaston vaikutuksista.
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Tyyppi Sahkontuotannon Primadrienergian Investointi (€)
tehostuminen sdast6é (MWh)
(Mwh)
1T 6 545 -7 200 TT: Max. 8 vuoden tehokkuuden
arvo.

Toimenpiteen kohteena on CHP-laitos. Vaikka vaikutuksia on koko tuotantojarjestelméassa muis-
sakin laitoksissa, raportoidaan toimenpide kyseiselle voimalaitokselle.

Huom! Lisédntynyt polttoaineen kulutus raportoidaan vaikutuksensa mukaan primddrienergian-
sddstdssd negatiivisena. CHP-sdhkén lisddminen on kuitenkin sdhkéntuotannon tehostamista.

56  Voimalaitoksen varustaminen savukaasulauhduttimella

Voimalaitos varustetaan savukaasulauhduttimella savukaasujen ldmpdenergian hyodynta-
miseksi. Savukaasuista otetaan lampoa kaukolampoveteen ja saatavan lisdlammon myota voima-
laitoksen kaukolampoteho kasvaa ja samalla kokonaishydtysuhde paranee.

Toimenpide tehdaan laitoksen hyotysuhteen parantamiseksi.

Samassa kaukolampdverkossa toimii myods toimijan lampdkeskuksia.

Perustelu
Laitoksen hyotysuhteen parantaminen ja polttoainekdytén vahentdminen on energiatehokkuus-
toimi.

Laskenta
Laskenta tehddan kaukolampojarjestelman tasolla. Taserajana ovat KL-jarjestelmdassa olevat toi-
mijan tuotantolaitokset.

Muutoksen myota CHP-laitoksen kaukolampdtehoa saadaan kasvatettua samalla polttoai-
neteholla. Suuren ldmmontarpeen aikaan CHP-laitoksen kaydessa taydella kattilateholla, saadaan
korvattua erillisten lampdkeskusten tuotantoa. Kdydessaan osateholla pienemman lammadntar-
peen aikaan CHP-laitoksen kattilatehoa voidaan pienentda samaan KL-tuotantoon padsemiseksi,
jolloin sdastyy polttoainetta, mutta saadaan vahemman sahkoa. Kaikkiaan polttoaineen kulutus
vahentyy, samoin myds sahkontuotanto.

Savukaasulauhduttimella saatava teho riippuu paljon lampétiloista ja vuodenajasta. Toimi-
jan tulee osata arvioida muutoksen vaikutus vuositasolla.

Esimerkki

Savukaasulauhduttimen myota CHP-laitoksen kaukoldampdteho kasvaa 30 MW:lla 100 MW:sta
130 MW:iin. Sahkoteho pysyy ennallaan (50 MW) samoin kuin polttoaineteho (180 MW). Laitok-
sen kokonaishyotysuhde paranee n. 83 %:ista (150 MW / 180 MW) 100 %:iin (180 MW / 180 MW)

ja rakennusaste pienenee 0,5:std (50 MW / 100 MW) 0,385:een (50 MW / 130 MW).
Investoinnin suuruus on 10 miljoonaa euroa.

6 500 tunnin huipunkayttdajalla CHP-laitoksesta olisi saatavissa 195 000 MWh enemman
lampoa samalla polttoaineen kulutuksella ja sdhkdntuotannolla kuin ennen. Tama lisalampo pys-
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tytdan hyodyntdamaan siten, ettd 45 000 MWh voidaan kayttdaa pienentamaan erillisten [ampo-
keskusten tarvetta kylmimpaan aikaan. Talldin lampokeskusten 90 %:n hyotysuhteella polttoai-
netta sddstyy 50 000 MWh.

Loput 150 000 MWh lisdlampdpotentiaalista hyddynnetdan CHP-laitoksen ajaessa lammon-
tarpeen mukaan sadtavana laitoksena pienentamalla laitoksen polttoainetehoa. Talloin laitoksen
sahkoteho pienenee uuden rakennusasteen mukaan 57 692 MWh (50/130 * 150 000 MWh) ja
polttoaineenkulutus uuden kokonaishyotysuhteen mukaan 207 692 MWh ((150 000 MWh +
57 692 MWh) / 100 %).

Ohessa on esitetty laitoskohtaiset yhteenvedot muutoksista tuotannossa. CHP-laitos on jaettu
edellad esitettyyn tapaan kahteen vaiheeseen: Saatavissa olevaan lisdenergiaan ja sen tdaysimaa-
raisen hyddyntamisen edellyttdmaan laitoksen tehon sdatamiseen.

CHP potentiaali CHP sdataa LK sadtaa YHTEENSA
Kaukolampo 195 000 -150 000 -45 000 0
Sahko 0 -57 692 - -57 692
Polttoaine 0 -207 692 -50 000 -257 692

(Kaukolampo ja sahko: + on tuotannon lisays, Polttoaine + on kulutuksen lisdys)

Raportoija voi itse omalla tavallaan mallintaa ja laskea vaikutukset. Tassa on esitetty havainnolli-
suuden vuoksi erads karkea laskenta taman tyyppisen toimen mahdollisista vaikutuksista.

Tyyppi
ES: Toimenpide on tehty huonon hyotysuhteen parantamiseksi ja primaarienergiankayton vahen-
tamiseksi ja on siten energiatehokkuustoimenpide.

Toimenpideluokittelu
Tuotantolaitoksen tehokkuus: tuotantolaitoksen hyoétysuhteen parantaminen.

Raportointi
Tyyppi Sdhkontuotannon Primadrienergian Investointi (€)
tehostuminen sdasto (MWh)
(MWh)
ES -57 692 257 692 ES: Koko investointi 10 000 000 €

Huom! Pienentynyt sdhkdntuotanto raportoidaan vaikutuksensa mukaan séhkéntuotannon te-
hostumisessa negatiivisena.

57 Voimalaitoksen minimitehon pienentaminen

Kaukolamp6a ja/tai prosessilampoéa tuottavan CHP-voimalaitoksen minimitehon ajopistetta pie-
nennetddn. Toimenpiteen tarkoituksena on mahdollistaa laitoksen pidempi vuosittainen kaytto-
aika, lisata yhteistuotantosahkoa ja vahentaa epataloudellista lauhdutusajoa ja/tai erillislammon-
tuotannon kattilan kayttoa.

30



; ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET

Minimitehon pienentamiselld voi olla erityyppisia jarjestelmavaikutuksia, jotka toimijan tulee
tunnistaa.

Esimerkkitapaus: CHP-laitoksen minimitehon pienentimiselld vihennetdan epataloudellista
lauhdutusajoa

CHP-laitos tuottaa lampda lampdverkkoon. CHP-laitoksen turhan suuren minimitehon takia va-
haisen [Aimmontarpeen aikaan osa ldmmosta taytyy hukata epataloudellisessa lauhdeajossa.
CHP-laitoksen minimitehoa pienentamalld voidaan laitosta kdyttda paremmin ldmmontarpeen
mukaan tehokkaassa CHP-ajossa ja valttda tehottomampaa sahkon erillistuotantoa ja sddstaa sa-
malla polttoainetta.

Perustelu
Polttoaineen sdasto on tehostamistoimi.

CHP-laitoksen tehon ja kdyttotavan muutos ei vaikuta muihin samassa verkossa lampda tuottaviin
saman toimijan laitoksiin. Tarkastelun taserajan ulkopuolelle jatetdaan vaikutus muihin toimijoihin
ja sahkomarkkinoihin.

Laskenta

Maaritetdan CHP-laitoksen paremmin lammontarvetta seuraavasta vahentyneesta kdytosta joh-
tuvat lammaontuotannon, sdhkdntuotannon ja polttoaineiden kaytén muutokset.

Oletetaan laitoksen lauhdetuotannon hyétysuhteeksi 30 % minimiteholla.

Oletetaan CHP-laitoksen minimitehon pienentdmisen takia voitavan valttaa lammontarpeen ylit-
tdvan 7 500 MWh:n lauhdesdahkdn tuottaminen kattilatehoa pienentamalld. Tama tarkoittaa
30 %:n lauhdetuotannon hydtysuhteella 25 000 MWh:n sddstda polttoaineiden kaytdssa. Vaiku-
tukset ovat alla olevan taulukon mukaiset.

CHP-laitos (MWh)

Lammontuotanto 0
Sahko -7 500
Polttoaine -25000

(Kaukolampo ja sahko: + on tuotannon lisdys, Polttoaine + on kulutuksen lisays)

Huom. Ohessa oleva lammontuotanto on hyotylammontuotantoa, joka tassa tapauksessa pysyy
vakiona lammonkulutuksen maaradaman mukaisena.

Tyyppi
ES: Toimenpide on tehty huonon hyotysuhteen lauhdesdahkon vahentamiseksi ja polttoainekay-
ton vahentadmiseksi ja on siten energiatehokkuustoimenpide.

Toimenpideluokittelu
Tuotantolaitoksen tehokkuus: tuotantolaitoksen epatehokkaan ajotavan valttaminen.

Raportointi
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Tyyppi Sdahkontuotannon Primdarienergian Investointi (€)
tehostuminen sadsto (MWh)
(Mwh)

ES -7 500 25000 ES: Koko investointi.

Huom! Pienentynyt séhkéntuotanto raportoidaan vaikutuksensa mukaan sdhkéntuotannon te-
hostumisessa negatiivisena. Huonon hyétysuhteen lauhdetuotannon pienentédmiselld saavutet-
tava polttoaineen sddsté on kuitenkin tehostamista.

s8  Vesivoimalaitoksen tehonkorotus (Peruskunnostus vs. kunnostus)

Vesivoimalaitoksen koneistot ovat kayttdikansa paassa ja niille taytyy tehda vahintdan kunnostus.
Tallin laitoksen tuotanto pysyisi samana. Laitokselle paatetaan kuitenkin tehda suurempi ja kal-
liimpi peruskunnostus/modernisaatio. Tall6in mm. juoksupyorat (siivet ja navat) vaihdetaan uu-
siin moderniin suunnitteluun perustuviin. Peruskunnostuksen myota laitoksen vuotuinen sahkon-
tuotanto lisadntyy seka turbiinien aiempaa paremman hyotysuhteen etta suuremman lapaisyn
kautta (eli veden ohijuoksutus turbiinien ohi vihenee).

Seka laitoksen kunnostukselle ettd peruskunnostukselle on saatu investointiarvio.
Kunnostuksen investointi on 5 000 000 € ja peruskunnostuksen investointi on 9 000 000 €.
Peruskunnostuksella saatava sahkontuotannon lisdys on 12 000 MWh/a.

Perustelu
Sahkontuotannon lisdédminen laitosta tehostamalla samaa vesiresurssia hyddyntamalla on sah-
kdntuotannon tehostamisen toimenpide.

Investoinnista voidaan selkeasti erottaa energiatehokkuuden osuus (ES) tuotannollisesta
ratkaisusta vaihtoehtojen valisina eroina.

Laskenta
Lasketaan peruskunnostuksen avulla saavutettava sahkdntuotannon lisddntyminen verrattuna
kunnostukseen, jossa tuotanto pysyy vakiona.

Peruskunnostuksen myota vesivoimalaitoksen sdhkontuotanto lisddntyy 12 000 MWh/a.
Tama on sahkontuotannon tehostumista.

Maaritetdan investointien ero eli peruskunnostus — kunnostus: 9000000 M€ -
5 000 000 M€ =4 000 000 ME€.

Tyyppi
ES: Energiatehokkuuden lisdinvestointi on maaritettdvissa vaihtoehtojen investointierona.

TT: Mikali pelkdn kunnostuksen investointikustannusta ei olisi madaritetty vertailukohdaksi, ener-
giatehokkuustoimenpiteen osuutta ei voitaisi maarittdaa kokonaisinvestoinnista. Talldin tulisi
kayttaa enintaan 8 vuoden tehokkuuden lisdyksen arvoa, Esim. 12 000 MWh/a * 40 €/MWh * 8 a
=3 840000 £.
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Tuotantolaitoksen tehokkuus: tuotantolaitoksen sdhkdntuotannon tehostaminen.

Toimenpideluokittelu

Raportointi
Tyyppi Sdahkontuotannon Primadrienergian Investointi (€)
tehostuminen saasto (MWh)
(MWh)
ES 12 000 0 ES: Investointiero Peruskunnostus —
Kunnostus: 4 000 000 €
TT 12 000 0 TT: Max 8 vuoden tehokkuuden

arvo: 3840000 €

s9  Vesivoimalaitosten /vesivoimayksikdiden toiminnan optimointi/tehostami-
nen jokitasolla (jarjestelmatasolla)

Vesivoimalaitosjarjestelmaan tehdaan uudistus, joka tehostaa yhteiskaytossa olevien vesivoima-
laitosten / vesivoimayksikoiden sekd energiavarastojen yhteistoimintaa mahdollistaen energian-
tuotannon tehostumisen, esimerkiksi aiempaa paremmalla optimointijarjestelmalla tai joen
ruoppaamisella entista "liukkaammaksi".

Perustelu
Sahkdntuotannon lisidminen samaa vesiresurssia hyodyntamalla on sdhkontuotannon tehosta-
misen toimenpide.

Laskenta

Laskenta tehdaan jarjestelmatasolla, jolloin lasketaan vaikutus kaikkien toimijan vesivoimalaitos-
ten tuotantoon, joille toimenpiteelld on vaikutusta. Vaikutukseksi lasketaan nettovaikutus, ts. ot-
taen huomioon tuotannon lisddantyminen toisilla ja vaheneminen toisilla laitoksilla. Esimerkissa
yhteinen nettovaikutus voimalaitoksilla on 5 000 MWh/a.

Tyyppi
EStai TT

ES: Mikali koko investointi on tehty tehokkuuden takia, raportoidaan koko investoinnin suuruus.
Mikali investointia ei ole tehty kokonaan tehokkuuden takia, mutta voidaan eritella tehokkuuden
lisddmisen osuus investoinnista, raportoidaan eriteltdvissa oleva osuus. Molemmissa ES-tapauk-
sissa takaisinmaksuaika saa olla yli 8 vuotta.

TT: Mikali toimenpide tehdaan tuotannollisista syista, eika energiatehokkuuden osuutta pystyta

maarittdmaan, raportoitavana investointina on enintdan 8 vuoden tehostumisen arvo, tassa esi-
merkkitapauksessa 5 000 MWh/a * 40 €/MWh * 8 a =1 600 000 €
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Toimenpideluokittelu
Jarjestelméatason tehokkuus: Vesivoimalaitoskokonaisuuden sdhkdntuotannon tehostaminen il-
man varsinaisten tuotantolaitosten tehostamista.

Raportointi
Toimenpiteesta riippuen raportoidaan joko ES- tai TT-toimenpiteena.

Tyyppi Sdahkontuotannon Primadrienergian Investointi (€)
tehostuminen sadsto (MWh)
(MWh)
ES 5000 - ES: Koko investointisumma
T 5000 - TT: Max. 8 vuoden tehokkuuden

arvo: 1 600 000 M€

Lisddantynyt sahkdntuotanto raportoidaan sahkdntuotannon tehostumisena.

Jos toimenpidettd ei tehda tietylla tuotannollisella toimipaikalla (vesivoimalaitoksella) ja
silld on vaikutuksia usean toimipaikan tuotantoon, voidaan se raportoida jarjestelmatason toimi-
paikalle.

510  Lampoépumppulaitoksen rakentaminen

Energiajdrjestelmaan rakennetaan lampoépumppu, jolla hyddynnetdan matalalampdisia ylijaama-
lampoja. Limpopumpun avulla kerdtaan ylijaamalampoja esimerkiksi puhdistetusta jatevedesta
ja/tai kaukojaahdytysverkossa kiinteistoissa lammenneesta kaukojaahdytyksen paluuvedesta.
Keratyn ylijadmalammon lampdtilaa nostetaan [ampopumpuilla hyddynnettavaksi kaukolampo-
verkossa. Nain tuotetulla kaukoldammolld voidaan korvata muuta kaukoldmmon tuotantoa.

Perustelu
Ylijaamalampojen hyédyntaminen korvaamaan madaritelman mukaisia primaarisia energialah-
teita (ks. maaritelma) on energiatehokkuustoimi.

Uusi tuotantoratkaisu, joka vahentda primaarienergian tarvetta hyéodyntamalla energiavir-
toja, joita ei lasketa primaarienergian kulutukseksi (tdssa tapauksessa ylijaamalampaoja), on ener-
giatehokkuusinvestointi. Tarkastelu tehdaan jarjestelmatasolla.

Mikali kyseessa on kasvava kaukojaahdytysverkko ja liiketoiminta, tulee arvioida vain rapor-
tointivuoden vaikutus. Myéhemmin saatava lisdantynyt ylijaamalampdjen hyédyntaminen voi-
daan raportoida erikseen toiminnan laajentumisena. Katso esimerkki Kaukojaahdytysliiketoimin-
nan kasvattaminen.

Laskenta

Laskenta on tehtdva jarjestelmatasolla, silla lampopumppulaitoksesta saatava l[amp6 vaikuttaa
muiden laitosten tuotantoihin. Lasketaan vaikutukset kaikkien laitosten lammaontuotantoon ja
sitd kautta sahkontuotantoon ja primaarienergiankdyttoon. Ei-primaarisia energialahteita ovat
keratyt ylijagamalammot, joita ei lasketa jarjestelman energiankulutukseksi (lampdpumpun ener-
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gianlahteeksi). Lampopumppulaitoksen sdahkonkulutus otetaan laskennassa huomioon. Lampo-
pumpun tuottamasta lammaosta ei poisteta sahkosta saatavaa osuutta, vaan sdhko tulee huomi-
oitua sahkotaseessa energianldhteena.

Ohessa on esitetty laitoskohtaiset yhteenvedot tuotannon muutoksista esimerkissa, jossa
lampopumpun tuottamalla Iammolla korvataan seka CHP:llad etta erillisilla lampokeskuksilla tuo-
tettua kaukolampoa.

LAMPO- CHP LAMPO- YHTEENSA
PUMPPU KESKUKSET
Kaukolampdo 60 000 -40 000 -20 000 0
Sahko -20 000 -20 000 -40 000
Polttoaine - -66 700 -22 200 -88 900

(Kaukolampo ja sdahko: + on tuotannon lisdys, Polttoaine + on kulutuksen lisays)

Tyyppi
ES: Investointi on tehty ylijadmalampojen hyodyntamiseksi.

Toimenpideluokittelu

Uusi energialdhde: Jarjestelmassa korvataan primaarisia energialdhteita ei-primaariselld energi-
alla. Vaikka toimenpide voidaan ajatella jarjestelmatason toimenpiteeksi, kirjataan lisdantynyt yli-
jaamalammon kayttd Uusi energialdhde -toimenpideluokkaan.

Raportointi
Tyyppi Sdahkontuotannon tehos- Primadrienergian sadastdo Investointi (€)
tuminen (MWh) (MWh)
ES -40 000 88 900 ES: Koko investointi

Huom! Heikentynyt sdhkéntuotannon tase raportoidaan vaikutuksensa mukaan séhkéntuotan-
non tehostumisessa negatiivisena. Ylijéémdéldmpdjen hyédyntdminen ja primddrienergiankdytén
véhentdminen on kuitenkin primddrienergiankdytén séiéstod.

Toimenpide voidaan raportoida jarjestelmatason toimipaikan toimenpiteena tai lampdpumppu-
laitokselle voidaan luoda oma tuotannollinen toimipaikka.

511 Maaldammon, geolammaon tai aurinkolammaon hyédyntaminen

Esimerkkitoimenpide: Geolampo
Geolammolla korvataan muuta lammaodntuotantoa. Geolampodlaitoksen lampdteho on 40 MW,
sahkontarpeeksi arvioidaan 10 % lammosta ja huipunkayttoajaksi 8 000 h/a.

Perustelu

Geoldmmon hyodyntdminen korvaamaan maaritelman mukaisia primadrisia energialdhteita (ks.
madritelma) on energiatehokkuustoimi.
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Uusi tuotantoratkaisu, joka vahentaa primadarienergian tarvetta hyodyntamalld energiavirtoja,
joita ei lasketa primaarienergian kulutukseksi (tdssa tapauksessa geolampd), on energiatehok-
kuusinvestointi. Jarjestelmavaikutukset huomioidaan siltd osin, kuin investointi parantaa energia-
tehokkuutta.

Laskenta

Laskenta on tehtava jarjestelmatasolla, silla geolaitoksesta saatava lampo vaikuttaa muiden lai-
tosten tuotantoihin. Lasketaan vaikutukset kaikkien laitosten lamméntuotantoon ja sitd kautta
sahkdntuotantoon ja primaarienergiankdyttoon. Ei-primaarisia energialdhteitd on geolampo, jota
ei lasketa jarjestelman energiankulutukseksi. Geolaitoksen sahkdnkulutus otetaan laskennassa
huomioon sahkotaseessa. Kaukolampoverkossa on lisaksi kaksi CHP-laitosta, seka useita lampo-
keskuksia.

Ohessa on esitetty laitoskohtaiset yhteenvedot muutoksista tuotannossa.

GEOLAMPO CHP 1 CHP 2 LAMPO- YHTEENSA
KESKUKSET
Kaukoldmpd 320000 -180 000 -100 000 -40 000 0
Sihké -32 000 -90 000 -100 000 - -222 000
Polttoaine - -317 647 -222222 -44 444 -584 314

(Kaukoldmpo ja sahkd: + on tuotannon lisdys, Polttoaine + on kulutuksen lisdys)

Tyyppi
ES: Investointi on tehty geolampdjen hyddyntamiseksi ja maaritelman mukaisten primaarienergi-
oiden kaytdn vahentamiseksi.

Toimenpideluokittelu
Uusi energialahde: Jarjestelmassa korvataan primaarisia energialdhteita ei-primaariselld energi-

alla.
Raportointi
Tyyppi Sdhkontuotannon tehos- Primadrienergian siddsté Investointi (€)
tuminen (MWh) (MWh)
ES -222 000 584 314 ES: Koko investointi

Huom! Heikentynyt sidhkdntuotannon tase raportoidaan vaikutuksensa mukaan sédhkéntuotan-
non tehostumisessa negatiivisena. Geolimmaon hyédyntdminen ja primdédrienergiankdytén vd-
hentédminen on kuitenkin primddrienergiankdytén sécistod.
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512 Ylijaama-/hukkalampojen kerdaminen kiinteistoista/teollisuudesta ja nii-
den hyédyntaminen

Toimija ottaa vastaan kaukolampdverkkoonsa kiinteistdista, teollisuudesta tai muulta toimijalta
ylijdgama-/hukkalampda (esim. ns. avoin kaukolampd) ja hyédyntda tata korvaamaan omaa tuo-
tantoaan. Limpo voi olla joko kaukolampda (riittdvan lamminta hyodynnettavaksi suoraan kau-
koldampona kuluttajilla) tai matalampi [ampdistd, mikad edellyttaa jalostamista ja lampotilan nos-
tamista esim. lampdépumpuilla. Mikali lammon hyddyntaminen lisda vastaanottavan toimijan sah-
kon kayttoa, tulee tama ottaa huomioon vaikutuksissa, kts. kohta Lampopumppulaitoksen raken-
taminen.

Perustelu
Vastaanotettujen lampdjen hyddyntaminen korvaamaan toimijan maaritelman mukaisia primaa-
risia energialdhteita (ks. maaritelma) on energiatehokkuustoimi.

Tarkastelu tehdaan toimijan jarjestelmatasolla.

Mikali kyseessa on lampomaaraltdan vuosittain suuresti vaihtelevaa toimintaa, tulee arvi-
oida vain raportointivuoden vaikutus. Myohemmin lisdantynyt vastaanotettujen lampojen hyo-
dyntdminen voidaan raportoida uutena toimenpiteena. Mikali raportointivuonna lampdja ei ole
vastaanotettu, on alkuperdinen toimenpide merkittava paattyneeksi.

Laskenta
Laskenta on tehtdva jarjestelmatasolla, silld toimijan jarjestelmadan saatava lampo vaikuttaa mui-
den laitosten tuotantoihin. Lasketaan vaikutukset kaikkien laitosten lammodntuotantoon ja sita
kautta sahkontuotantoon ja primaarienergiankdyttéon. Vastaanotetut lammot ovat “ei-primaari-
sid 1amp0ja”, joita vastaanottava toimija ei laske jarjestelmansa energiankulutukseksi (polttoai-
neeksi). Mahdollisesti tarvittavan toimijan lampépumppulaitoksen sdhkdnkulutus otetaan las-
kennassa huomioon.

Ohessa on esitetty laitoskohtaiset yhteenvedot muutoksista tuotannossa, kun vastaanote-
tulla lAmmolla (600 MWh/a) korvataan suoraan seka CHP- ettd ldmpdkeskustuotantoa, eikd vas-
taanotetun lammon lampétilaa tarvitse nostaa lampopumpulla.

VASTAAN- CHP LAMPO- YHTEENSA
OTETTU LAMPO KESKUKSET
Kaukoldmpo 600 -400 -200 0
Sahko - -200 -200
Polttoaine - -667 -222 -889

(Kaukolampo ja sahko: + on tuotannon lisdys, Polttoaine + on kulutuksen lisdys)

Tyyppi
ES: Investointi on tehty vastaanotettavan lammon hyédyntamiseksi maaritelman mukaisten pri-
madarienergioiden vahentamiseksi.

Toimenpideluokittelu
Uusi energialdhde: Jarjestelmassa korvataan primaarisia energialdhteitd ei-primaariselld energi-
alla.
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Raportointi
Tyyppi Sdhkontuotannon tehos- Primadrienergian siddsté Investointi (€)
tuminen (MWh) (MWh)
ES -200 889 ES: Koko investointi

Huom! Heikentynyt séhkéntuotannon tase raportoidaan vaikutuksensa mukaan sdhkéntuotan-
non tehostumisessa negatiivisena. Ylijidmdlémpdjen hyédyntéminen ja primddrienergiankdytén
vdhentdminen on kuitenkin primddrienergiankdytén sédstod.

Toimenpide raportoidaan jarjestelméatason toimipaikalle.

513 Lampokeskuksen korvaaminen — uudiskohde/korvausinvestointi 1 (ES)

Esimerkissa vanha oljylampokeskus korvataan uudella. Perusratkaisun sijaan paatetdan valita op-
tiona oleva tehokkaampi ratkaisu, jossa on veden esilammitin. Laitos tulee korvaamaan vanhan
ja toimiessaan huippulampoélaitoksena ajamaan ajojarjestyksessa vastaavasti ja tuottamaan suun-
nilleen saman energiamaaran.

Perustelu
Lammaontuotannon hyotysuhteen parantaminen on energiatehokkuustoimi.

Vaikka laitos on uusi, ei se ole perusratkaisultaan uusi tuotantoratkaisu, silla se ei tuo jarjes-
telmaan uudentyyppista ratkaisua tai energialahdettd, vaan lampdkattilan tuotannolla korvataan
toisen lampdkattilan tuotantoa (katso kohta 3.7.)

Uuden tuotantolaitoksen osalta energiatehokkuudeksi voidaan laskea vain uutta normaali-
ratkaisua (ei entistd) tehokkaamman mukanaan tuoma tehostuminen. Muuta tuotannon muu-
tosta ei voi laskea mukaan. Energiatehokkuustoimi ei siis ole korvaavan lampdkeskuksen raken-
taminen, vaan sen toteuttaminen normaaliratkaisua tehokkaampana.

Verkkoon ei liitetd tdman takia enempaa kaukolammon kulutusta, joten kyseessa on muuta
tuotantoa korvaava investointi.

Laskenta
Lasketaan uuden laitoksen normaalia tasoa paremman hy6tysuhteen vaikutus. Laitoksen lam-
montuotanto on hydtysuhteesta riippumaton.

Normaaliratkaisun hyotysuhde olisi 89 %. Option avulla saavutettava hyétysuhde on 94 %.
Laitoksen vuotuinen lammontuotanto 25 000 MWh.
Polttoineen saast6: 25 000 MWh / 0,89 - 25 000 MWh / 0,94 = 1 490 MWh

Tyyppi

Toimenpiteesta riippuen raportoidaan joko ES- tai TT-toimenpiteena. Todennakoisesti koko lam-
pokeskusta ei korvata uudella pelkan energiatehokkuuden takia, vaan toimenpide on tuotannol-
linen (TT). Kuitenkin, mikali energiatehokkuuden parantamisen osuus investoinnista on maaritet-
tavissa (kuten tdssa esimerkissa), voidaan toimenpide kirjata energiatehokkuustoimeksi (ES).
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ES: Tassa esimerkissd normaaliratkaisua paremman energiatehokkuuden osuus investoinnista on
perustellusti osoitettavissa valmistajan tarjouksen option avulla.

TT: Mikali perusvaihtoehdolle ei ole investointikustannusarviota, voidaan takaisinmaksuaikana
kdyttaa enintdan 8 vuoden energiansaastosta saatavan hyodyn arvoa.

Toimenpideluokittelu
Tuotantolaitoksen tehokkuus: Uusi tuotantolaitos toteutetaan normaaliratkaisua tehokkaam-

pana.
Raportointi
Tyyppi Sdhkontuotannon tehos- Primddrienergian sddstdo Investointi (€)
tuminen (MWh) (MWh)
ES 0 1490 ES: Optiona ostetun

energiatehokkuusratkai-
sun lisdinvestointi

saa  Lampokeskuksen korvaaminen — uudiskohde/korvausinvestointi 2 (TT)

Vanha 6ljylampokeskus korvataan uudella hakelampdkeskuksella, joka on varustettu savukaasu-
lauhduttimella. Laitos tulee edullisemman tuotantokustannuksensa takia korvaamaan my&s mui-
den saman kaukolampdverkon 6ljylampdkeskusten tuotantoa ja sen tuottama lampomaara tulee
siten olemaan merkittavasti suurempi kuin korvattavan oljylampdkeskuksen.

Perustelu
Ldmmontuotannon hydtysuhteen parantaminen on energiatehokkuustoimi.

Laitos ei ole perusratkaisultaan uusi ja hyodyntdaa maaritelman mukaisia primaarisia ener-
gialahteita. Uuden tuotantolaitoksen osalta energiatehokkuudeksi voidaan laskea vain uutta nor-
maaliratkaisua tehokkaamman ratkaisun mukanaan tuoma tehostuminen. Tassa tapauksessa ver-
tailtava normaaliratkaisu olisi kyseinen uusi hakelampdkeskus ilman savukaasulauhdutinta.
Muuta uuden laitoksen tuomaa tuotannon muutosta ei voi laskea tehokkuuteen mukaan. Toisin
sanoen energiatehokkuusvaikutuksiksi ei voida uuden laitoksen paremman hyétysuhteen tuomaa
hyotya verrattuna niiden laitosten (téssa tapauksessa 6ljylampokeskusten) tuotantoon, jota silla
korvataan.

Verkkoon ei liitetd taman takia enempaa kaukoldmmon kulutusta, joten kyseessa on muuta tuo-
tantoa korvaava investointi.

Laskenta

Lasketaan uuden laitoksen normaalia tasoa paremman hyotysuhteen vaikutus. Laitoksen lam-

montuotanto on hyotysuhteesta riippumaton, ts. oletetaan, ettéa laitoksen tuottama lampomaara

on sama riippumatta siitd, onko se varustettu savukaasulauhduttimella vai ei. N&in vaihtoehdoille

voidaan kayttaa samaa lammaontuotannon maaraa ja laskea primaarienergian saasto.
Normaaliratkaisun hyétysuhde ilman savukaasulauhdutinta olisi 85 %. Savukaasulauhdutti-

men avulla saavutettava hydtysuhde on 110 %.
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Laitoksen vuotuinen lammontuotanto on 100 000 MWh.
Polttoineen sdastd: 100 000 MWh / 0,85 — 100 000 MWh / 1,1 =26 738 MWh.

Saastolaskenta tehdaan siis vertaamalla kyseisen savukaasulauhduttimella varustetun lampokes-
kuksen energiatehokkuutta (polttoaineenkulutusta) vaihtoehtoon ilman savukaasulauhdutinta.
Vertailua ei tehda niiden lampokeskusten energiatehokkuuteen (polttoainekulutuksiin), jota sen
tuotannolla tullaan korvaamaan. Muiden lampd&keskusten korvaaminen otetaan kuitenkin huo-
mioon ko. lampokeskuksen suuremmassa kayttdajassa ja lammontuotantomaarassa.

Tyyppi

TS: Mikali savukaasulauhdutinratkaisulle on maaritetty investoinnin lisdkustannus, voidaan toi-
menpide kirjata ES-toimenpiteeksi ja kirjata investoinniksi tama lisdkustannus.

TT: Tassa esimerkissa perusvaihtoehdolle ei ole pyydetty investointikustannusarviota, joten ener-
giatehokkuuden osuutta investoinnista ei pystytd maarittdmaan. Takaisinmaksuaikana voidaan
kayttaa enintdaan 8 vuoden energiansaastosta saatavan hyddyn arvoa.

Hakkeen hinnalla 25 €/MWh kahdeksan vuoden energiatehokkuuden arvo = 8 a * 26 738 MWh/a
* 25 €/MWh =5 347 600 €.

Toimenpideluokittelu
Tuotantolaitoksen tehokkuus: Uusi tuotantolaitos toteutetaan normaaliratkaisua tehokkaam-

pana.
Raportointi
Tyyppi Sdhkontuotannon tehos- Primadrienergian siddsté Investointi (€)
tuminen (MWh) (MWh)
1T 0 26 738 TT: Max. 8 vuoden tehok-

kuuden arvo 5 347 600 €

515 Muun tuotannon korvaaminen voimalaitoksella — uudiskohde/korvausin-
vestointi

Uusi CHP-laitos on energiatehokkuusinvestointi ja sdhkdntuotannon tehostamistoimi, kun sen
tuotannolla korvataan tehottomampaa tuotantoa, kuten lampokeskusten tuotantoa. Vaikutukset
voidaan arvioida jarjestelmatasolla. Investoinnin tyyppi on todennakdisesti TT. Toimenpideluokka
on jarjestelmatason tehokkuus, kun jarjestelman lammontarvetta hyddynnetdan sahkontuotan-
non tehostamiseen.

si6  Lampoakkujen rakentaminen

Kaukoldmpojarjestelmaan rakennetaan luolalampoéakku. Limmén valivarastoinnin avulla tuotan-
toa voidaan optimoida paremmin kun tuotannon ja kulutuksen ei tarvitse ajallisesti taysin koh-
data. Ajojarjestyksessa aiemmin olevia tuotantolaitoksia voidaan kdyttdd enemman ennen kuin
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seuraava tuotantotapa tarvitsee ottaa kayttéon. Esimerkiksi akkua voidaan ladata yolla CHP-tuo-
tannolla ja purkaa aamulla lammontarpeen lisddntyessa korvaamaan erillistuotantolampda. Nain
saadaan tuotettua lisda yhteistuotantoasahkoa. Suuri varasto tuo myos viikkotason joustoja jar-
jestelmaan. Myos hukkaldampdjen ja muiden lammonlahteiden hyddyntaminen voi tehostua jar-
jestelman lisddntyneen jouston myota.

Investointi tehddan kaukolampdverkkoon koko tuotantojdrjestelman tehostamistoimenpi-
teena.

Perustelu

Investointi jarjestelman tehokkuuden parantamiseen on energiatehokkuustoimi.

Investoinnilla vaikutetaan nimenomaan tuotantolaitosten kdytt66n samassa lampoverkossa. Toi-
menpiteen vaikutus toimijan kaikkiin laitoksiin samassa verkossa tdytyy laskea.

Mahdolliset vaikutukset muille kaukolampoétoimijoille samassa kaukolampoverkossa tai vaikutuk-
set sdhkomarkkinoilla (mitad sdahkoa korvaa muualla) jatetdan tarkastelun ulkopuolelle.

Laskenta
Laskenta tehdaan kaukolampdjarjestelman tasolla. Taserajana ovat kaukolampojarjestelmassa
olevat toimijan tuotantolaitokset. Vaikutus kaikkiin tuotantolaitoksiin tulee huomioida ottaen
huomioon myos lampdakun haviot.

Raportoija mallintaa ja laskee vaikutukset.

Tyyppi
ES: Jos koko investointi kohdistuu omakayttosahkon vahentamiseksi tai energiatehokkuuteen
kohdistuva osuus investoinnista pystytdan maarittamaan.

Tassd tapauksessa koko investointi tehddan tuotantojarjestelman tehostamiseksi, joten
tyyppi on ES.

Toimenpideluokittelu

Jarjestelmatason tehokkuus: Koko tuotantojarjestelman tehokkuutta parannetaan laitosten yh-
teiskdyttda optimoimalla tuomatta jarjestelmaan uutta energialdhdetta ja tekematta itse tuotan-
tolaitosten tehostamistoimia.

Raportointi
Investointi: ES-toimenpide. Raportoidaan koko investointi.

Vaikutuksen kohdistuessa koko jarjestelmaan toimenpide voidaan raportoida jarjestelmata-
son toimipaikalle, etenkin mikali lampdakkua ei toteuteta jonkin tuotantolaitoksen (toimipaikka)
yhteyteen ja toimija halua raportoida osana tuotantolaitoksen toimipaikkaa.

517 Jadahdytysakkujen rakentaminen

Jadhdytysjarjestelmaan rakennettavien jadhdytysakkujen kasittely on vastaavaa kuin edellisessa
esimerkissa lampoakkujen rakentaminen. Tarkasteluun on otettava vaikutus toimijan koko ener-
giajarjestelmaan, ml. kaukolampo- ja kaukojaahdytysverkot.
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518 Ldmmon tai jadhdytyksen siirtolinjainvestointi

Kaukolampo-/kaukojaahdytysjarjestelmassa investoidaan siirtolinjaan. Uudella siirtolinjalla pois-
tetaan pullonkauloja, jotka rajoittavat tuotantolaitosten optimaalista kdytt6a. Investoinnin jal-
keen jarjestelmaa ja kadytettdvid tuotantotapoja voidaan optimoida paremmin kokonaisuutena.
Samalla voidaan pienentda myos siirtohavioita (pumppaussahko ja lampohaviot).

Perustelu
Jakelun siirtohdviét ja omakayttéenergiat kuuluvat energiapalveluiden toimenpideohjelmaan
(EP-TOPO). Vaikutus naihin on lahtokohtaisesti raportoitava ko. toimenpideohjelman raportoin-
nin yhteydessa.

Toimenpide voidaan katsoa vaihtoehtoisesti energiantuotannon toimenpideohjelman toi-
menpiteeksi, mikali talld on kuvattuun tapaan vaikutusta myds energiantuotannon tehokkuu-
teen.

Laskenta
Laskenta tehdaan kaukolampo-/kaukojadhdytysjarjestelman tasolla (tai molempien, mikali vaiku-
tusta on molempiin). Taserajana ovat toimijan tuotantolaitokset.

Tyyppi

ES: Mikali koko investointi on tehty tuotannon tehokkuuden takia, raportoidaan koko investoin-
nin suuruus. Mikali investointia ei ole tehty kokonaan tehokkuuden takia, mutta voidaan eritella
tehokkuuden lisddmisen osuus investoinnista, raportoidaan se. Molemmissa ES-tapauksissa ta-
kaisinmaksuaika saa olla yli 8 vuotta.

TT: Mikali toimenpide tehdadan tuotannollisista syistd, on raportoitavana investointina enintdaan 8
vuoden tehostumisen arvo.

Toimenpideluokittelu

Jarjestelmatason tehokkuus: Koko tuotantojarjestelman tehokkuutta parannetaan laitosten yh-
teiskdyttdoa optimoimalla tuomatta jarjestelmaan uutta energialdhdetta ja tekematta itse tuotan-
tolaitosten tehostamistoimia.

Raportointi
Toimenpide tulisi lahtékohtaisesti raportoida vain jommassakummassa: ET-TOPO:ssa tai EP-
TOPO:ssa.

Vaihtoehto 1: kaikki vaikutukset raportoidaan ET-TOPO:ssa:

Oletetaan, ettd investointi tehdaan ennen kaikkea paremman tuotannon optimoinnin takia.
Raportoidaan toimenpide ET-TOPO:ssa ES-toimenpiteena.

Energiatehokkuusvaikutukset lasketaan koko energiajarjestelmassa vaikutustensa mukaisina.
Kun raportointi tehddan vain ET-TOPO:ssa, myds pumppausenergian- ja siirtohavididen muutok-
set otetaan tassa huomioon.

Investointina raportoidaan koko investointi (ES-toimenpide).

Raportointi tapahtuu jarjestelmatason toimipaikalle.
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Vaihtoehto 2: vaikutukset raportoidaan ET- ja EP-TOPO:ssa:

Mikali toimija haluaa ehdottomasti jakaa toimenpiteen molempiin raportointeihin, pitdd seka
sadsto etta investoinnit jakaa molemmille raporteille niin, ettei tule paallekkaisyytta.

Koska investointia ei tehda pelkdstddan ET-TOPO:n kannalta tehokkuusinvestointina (ES-toi-
menpide) ja koska ET-TOPO:n tehostumisen osuutta useammasta syysta tehdysta investoinnista
voi olla vaikea maarittaa, voidaan investointia ET-TOPO:ssa pitda tuotannollisena toimenpiteena
(TT). Talloin investoinnille saa kayttda enintddn kahdeksan vuoden takaisinmaksuaikaa ET-
TOPO:ssa saatavissa olevasta hyddysta laskien.

Oletetaan tuotannon tehostumisen (ET-TOPO) hyddyksi x €/a ja jakeluh&vididen ja pump-
pausenergioiden havién pienenemisen (EP-TOPO) arvoksi y €/a. Jos investointi jaetaan hyo6tyjen
suhteessa, on ET-TOPO:n investointi x/(x+y) * investointi.

Seurantajarjestelmdssa tulee mainita sdaston ja investoinnin jakamisesta toimenpideohjel-
mien kesken. Toimenpiteen nimessa voi esim. viitata "ET-TOPO:n osuuteen” ja toimenpiteen li-
satiedoissa on hyva tarkentaa, milld periaatteella toimenpide on jaettu.

Kun pumppausenergian ja siirtohadvididen saastot raportoidaan EP-TOPO:ssa, ei nadiden vai-
kutuksen osuutta raportoida ET-TOPO:sta.

Koska toimenpidettd ei tehda milldan tuotannollisella toimipaikalla, raportointi tapahtuu
ET-TOPO:ssa jarjestelmatason toimipaikalle.

HUOM! Toimenpiteen jakamista ET-TOPO:lle ja EP-TOPO:lle ei suositella!

519 Ylijaamalampdjen hyodyntamisen lisadminen

Jarjestelmassa on toimijan lampoépumppulaitos, jolla kaukojaahdytysverkolla keratyista ylijaama-
lammoista tuotetaan kaukolampo6a. Lampopumppukapasiteetti ei ole ollut tdydessa kaytossa ja
jadahdytysverkkoa laajentamalla ja asiakasmaéaraa lisdadmalla on saatu kerattya entistd enemman
ylijagdmalampoja kaukolammoksi korvaamaan muuta lammontuotantoa.

Perustelu

Ylijagdmalampojen kerdaminen kaukojadhdytykselld (tai muulla tavoin) on energiatehokkuus-
toimi. Koska lampopumpun valmistumisvaiheessa voidaan energiatehokkuuteen raportoida vain
heti valmistumisen jadlkeinen energiatehokkuusvaikutus (ensimmaisen kokonaisen vuoden saas-
tovaikutus), voidaan toiminnan laajentuminen raportoida myéhemmin erikseen omina toimenpi-
teindan (katso kappale 4.2).

Laskenta
Saatava lisdantynyt ylijgdmalampdjen hyédyntaminen on laskettava jarjestelmatasolla samoin

kuin itse lampopumppulaitoksen investoinnin yhteydessakin (katso esimerkki 5.10).

Tyyppi
ES: Investointi on tehty ylijaamalampodjen hyodyntamiseksi.
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Toimenpideluokittelu

Uusi energialdhde: Jarjestelmdassa korvataan primadrisia energialahteita ei-primaarisella energi-
alla. Vaikka toimenpide voidaan ajatella jarjestelméatason toimenpiteeksi (etenkin kun toimen-
pide ei edellytd uusia lampdpumppuinvestointeja), kirjataan lisdantynyt ylijadmalammon kaytto
Uusi energialdahde —toimenpideluokkaan kuten [amp6&pumppuinvestointikin.

Raportointi
Energiatehokkuusvaikutus raportoidaan kuten lampdpumppulaitoksen investointikin.
Investointina raportoidaan kuitenkin vain kaukojadhdytysverkon ja ylijaamalammon keraa-
misen edellyttdmat laitteiden (kuten putkistot, pumput yms.) lisdinvestoinnit, ei muita kustan-
nuksia (kuten myynti & markkinointi tms.).
Raportoinnissa voidaan raportoida raportointivuoden aikana tehdyt investoinnit ja vaiku-
tukset yhtend summana, eika toimenpiteita tarvitse eritella kohdekohtaisesti.
Raportointi suositellaan tehtdvaksi uutena toimenpiteena jarjestelméatason toimipaikalle.
Saastovaikutus raportoidaan kullekin seurantajarjestelmadan raportoidulle toimenpiteelle
vain kerran eli toimenpiteen toteutusvuonna. Jos vuotuinen saddstévaikutus toimenpiteelle tule-
vaisuudessa olennaisesti kasvaa, raportoidaan toiminnan laajentumisen tuoma lisdsaasté omina
uusina toimenpiteind. Mikali sdastovaikutus olennaisesti pienenee, on alkuperdinen toimenpide
merkittava paattyneeksi ja kirjattava uusi toimenpide uutta tilannetta vastaavilla saastailla (katso
kappale 4.2).

520 Kulutuspaan uudet ratkaisut — Kiinteiston ohjausjarjestelma ja kulutus-
jousto

Yleiskuvaus

Energiayhtio (toimija) on toimittanut kaukolampdverkossaan oleville asuinkiinteistoille lammon-
kaytdn optimointi- ja ohjausjarjestelmia. Jarjestelmilld haetaan kiinteistdjen energiankdyton te-
hostamista ja sdastoja. Jarjestelmien avulla voidaan vahentaa kiinteistojen kokonaisenergianku-
lutusta. Kiinteistojen kokonaisenergiankulutuksen (MWh/a) vahenemaa ei kuitenkaan voida las-
kea saastoksi ET-TOPO:ssa.

Jarjestelmilla voidaan myos ohjata kiinteistéjen energiankayttoa niin, ettd silla on vaikutusta
myos lammon toimittajan (toimijan) tuotannon energiatehokkuuteen. Absoluuttisen kaukolam-
mon kulutuksen vdahentamisen lisdksi kaukolammon kayttdajankohtaa voidaan ohjata leikkaa-
malla kulutusta huipputunneilta ja siirtamalla kiinteiston kulutusta ja siten toimijan tuotantoa toi-
selle ajanhetkelle. Ndin voidaan paitsi leikata maksimitehontarvetta niin my6s osin siirtda tuotan-
toa tuotantotavalta toiselle ja esimerkiksi vahentaa huippulampodkeskusten tuotantoa ja lisata
CHP-laitosten tuotantoa. Kulutuksen ohjaus vaikuttaa jarjestelmassa talta osin samalla tavoin
kuin jarjestelmaan rakennettu lampoakku.

Esimerkkitoimenpide

Joukkoon kaukolammitettyja kiinteistdja tehdaan ylla olevan mukainen ohjausjarjestelma. Kiin-
teistjen kokonaisenergiansadstoksi arvioidaan toimenpiteiden my6ta yhteensd 250 MWh/a. Li-
saksi kulutusjoustokyvyksi arvioidaan 50 kW.
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ET-TOPO:on voidaan laskea mukaan toimenpiteet, jolla vaikutetaan toimijan energiantuotannon

Perustelu

tehokkuuteen. Kiinteistdjen absoluuttista sddstoa ja siten toimijan tuotetun/toimitetun energian
kokonaismaaran vahentymista ei saa laskea mukaan tuotannon tehostumiseksi.

Laskenta

Kulutusjoustosta arvioidaan olevan sellaisella [amp6étila- ja tuotantotehoalueella, jossa kulutuk-
sen joustoilla voidaan tuotantoa siirtda lampokeskuksilta CHP-laitokselle noin 1 200 tuntia, jolloin
siirrettavan energian maksiméaara on siis 0,05 MW * 1 200 h = 60 MWh. Arviolta puolet tasta tek-
nisesta joustokyvysta pystytdan toteuttamaan ja hyodyntamaan, eli 30 MWh/a. Taman lampo-
maaran verran [ampoa voidaan siis tuottaa CHP-laitoksella [lampdkeskusten sijaan.

Kiinteistdjen energiansadsttd 250 MW/a ei saa laskea mukaan saastoksi.

CHP LAMPO- YHTEENSA
KESKUKSET
Kaukoldmpo 30 -30 0
Sahko 15 15
Polttoaine 50 -33 17

(Kaukolampo ja sahko: + on tuotannon lisdys, Polttoaine + on kulutuksen lisays)

Tyyppi
TT: Investointi on kokonaisuus, josta ei pystytd erottamaan joustosta saatavan tuotannon ener-

giantehokkuuden osuutta.

Toimenpideluokittelu

Kulutuspaan ratkaisu: Toimenpide tehddan energiankulutuskohteessa. Vaikka toimenpiteelld on
jarjestelmavaikutuksia (vastaavasti kuin kaukolampaoakulla), kirjataan kaikki kulutuskohteissa teh-
dyt toimenpiteet lahtokohtaisesti kulutuspaan ratkaisuiksi.

Raportointi
Tyyppi Sahkontuotannon Primadrienergian Investointi (€)
tehostuminen sdast6é (MWh)
(Mwh)
TT 15 -17 TT: Max 8 vuoden tehokkuuden

arvo

Huom! Lisddntynyt polttoaineen kulutus raportoidaan vaikutuksensa mukaan primdédrienergian
sddstdssd negatiivisena. CHP-séhkén lisddminen on kuitenkin séhkdntuotannon tehostamista.

Koska toimenpidetta ei tehda millaan tuotannollisella toimipaikalla, raportointi tapahtuu jarjes-
telmatason toimipaikalle.
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521 Kulutuspaan uudet ratkaisut — Kiinteiston hybridilammitys

Yleiskuvaus

Uusiutuvan energian ja kiinteistokohtaisten ratkaisujen yleistyessa yleistyvat myds eri [ammitys-
tapojen hybridiratkaisut. Ratkaisuissa voidaan pyrkia esimerkiksi hyédyntamaan kuluttajan kiin-
teiston paikallinen lammonlahde (maalampo, aurinkokerdimet tms.) ja pienentda hankittavan
kaukolammon tarvetta.

Kiinteistokohtaisen lammonlahteen hyddyntamisen ja hybridilammitysratkaisun voi toteut-
taa niin kiinteisto itse, lammon toimittava energiayhtio, kuin kolmas osapuolikin. Energiatehok-
kuusraportoinnissa on oleellista, kuka on ratkaisun toteuttanut ja mika on energiayhtién (toimija)
toimittama lampomaara:

a) Mikali ratkaisu on toteutettu niin, ettd energiayhti6 (toimija) investoi ja toimittaa rat-
kaisun siten, ettd kuluttajan ostolampo ei vihene, voidaan toimenpide kirjata ET-
TOPO:n toimijan toimenpiteeksi. Talloin energiayhtio vastaa kokonaislammontoimituk-
sesta niin, ettd osa sen toimituksesta on tuotettu paikallisesti. Energiatehokkuushyoty
voidaan kirjata toimijalle.

b) Mikali ratkaisu on toteutettu niin, ettad hybridiratkaisua ei ole toimittanut toimija (ener-
giayhtio) ja sen avulla vahennetdan kiinteiston ostoenergian maaraa (toimijan toimit-
tamaa lampdmaaraa), on tama kiinteiston energiatehokkuustoimi, jolla vdhennetadan
ostoenergian tarvetta. Toimenpidetta ei saa kirjata ET-TOPO:n toimijan energiatehok-
kuustoimeksi.

Esimerkkitoimenpide: Maalampdhybridilammitys

Toimija myy ja toimittaa kaukolampdverkon alueella sijaitsevaan kiinteistdon uusiutuvaa ener-
giaa hyodyntavan maalamporatkaisun. Toimija vastaa jarjestelman investoinnista ja toimivuu-
desta. Kiinteiston ostama kokonaislampdmaara ei vahene, mutta toimija toimittaa osan lam-
mosta paikallisesti tuotettuna uusiutuvana energiana. Osa lammosta tulee edelleen kaukolam-
mosta.

Perustelu

Maaldmmon hyodyntdaminen korvaamaan maaritelman mukaisia primaarisia energialahteita (ks.
madritelma) on energiatehokkuustoimi.

Koska toimija investoi ratkaisuun eika kiinteistolle toimitettu/myyty ldmp6mé&ara vahene, voi-
daan toimenpide katsoa toimijan energiatehokkuustoimeksi.

Vaikutus toimijan koko jarjestelmaan taytyy laskea.

Laskenta

Koska muulla tavoin tuotetun ldmmaontoimituksen maarad viahenee, on tarkastelu tehtava jarjes-
telmatasolla. Lasketaan vaikutukset kaikkien laitosten lammadntuotantoon ja sitd kautta sahkon-
tuotantoon ja primaarienergiankdytt6on. Maalampo (maasta saatava ldmpd) on ei-priméaarinen
energialdhde, jota ei lasketa jarjestelman energiankulutukseksi. Sen sijaan maalampdpumpun
sahkodnkulutus on otettava laskennassa huomioon sdhkotaseessa.

Katso esimerkki 5.11 “Maaldammon, geolammon tai aurinkoldmmaon hyddyntaminen”.
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Tyyppi

ES: Investointi on tehty maaldmmon hyddyntamiseksi ja maaritelman mukaisten primaarienergi-
oiden kdytdn vahentamiseksi.

Toimenpideluokittelu

Kulutuspaan ratkaisu: Toimenpide tehddan energiankulutuskohteessa. Vaikka samalla hyédynne-
taan ei-primaarista energianlahdetta (uusi energianlahde), kirjataan kaikki kulutuskohteissa teh-
dyt toimenpiteet ldhtokohtaisesti kulutuspaan ratkaisuiksi.

Raportointi
Katso esimerkki 5.11 “Maalammon, geoldmmon tai aurinkolammon hyddyntaminen”.

ES: Investointina voidaan raportoida investointi kokonaisuudessaan.
Huom! Heikentynyt séhkéntuotannon tase raportoidaan vaikutuksensa mukaan negatiivisena
sdhkéntuotannon tehostumisena. Maaldmmén hyédyntdminen ja primddrienergiankdytén vd-

hentéminen on kuitenkin primddrienergiankdytéon sédst6d.

Koska toimenpidetta ei tehda millaan tuotannollisella toimipaikalla, raportointi tapahtuu jarjes-
telmatason toimipaikalle.
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Liite 1 Toimenpiteiden raportointi seurantajadrjestelmaan -esimerkki
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LITE1

Toimenpiteiden raportointi seurantajarjestelmaan -

esimerkki
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