
Aurinkosähkön kannattavuus
KETS-päivät 14.11.2019



Auringon säteily Suomessa
• Etelä-Suomessa säteily vuositasolla lähes Keski-Euroopan tasolla
• Suomessa 40-50% säteilystä hajasäteilyä
• Painottuu Suomessa enemmän maalis-syyskuu välille

 Maaliskuussa lumen heijastevaikutus ja ilman viileys kasvattavat
paneelien tuottoa



Aurinkopaneelien hintakehitys
• Aurinkopaneeleiden hinnat laskeneet edelleen voimakkaasti

 Mainstream-paneelin tukkumarkkinahinta syyskuussa EU:ssa 0,25 eur/Wp

• Sähköverkkoon kytketty kapasiteetti kasvaa nopeasti: 
 2016: 27 MWp 2017: 66 MWp 2018: 120 MWp
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Aurinkopaneeleiden hintaindeksi, Saksa 

Kuvien tietojen lähde: http://www.pvxchange.com/
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WpMarkkinahinta paneeleille EU:ssa 10/2018-10/2019Eur/

Wp

http://www.pvxchange.com/


Akkujen hinnat laskevat

4Lähde https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/

https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/


5Kuvan lähde: http://www.solarpowereurope.org/wp-content/uploads/2019/05/SolarPower-Europe-Global-Market-Outlook-2019-2023.pdf

Aurinkosähkön tuotantokustannukset kansainvälisesti verrattuna perinteisiin 
tuotantomuotoihin vuonna 2018 (LCOE = levelized cost of electricity)

Yli 4 MW
aurinkosähkö

Teollinen mittakaava
aurinkosähkö

Asuinkiinteistöt
aurinkosähkö

kaasukombiturbiinit hiilivoima ydinvoima

http://www.solarpowereurope.org/wp-content/uploads/2019/05/SolarPower-Europe-Global-Market-Outlook-2019-2023.pdf


Mistä kannattavuus riippuu?

• Hankintahinta
• Järjestelmän tuotanto kWh/kWp

 mm. mahdolliset varjostukset ja paneelien suuntaus
• Itse käytetyn ja verkkoon myydyn sähkön osuudet

 Suositus min 80% omakäyttöosuus
• Sähkön hinnan ja hinnoittelun rakenteen kehitys

 Mahdotonta ennustaa pidemmällä aikavälillä
 Sähkönsiirron hinnoittelun painottuminen tehotariffeihin

• Mahdolliset tuet
 Energiatuen taso aurinkovoimaloille 20%

• Mahdollinen kattoremontin tarve paneelien käyttöiän aikana
• Taloyhtiöissä hyvityslaskentamallin toteutuminen?



Sähkönkulutuksen ja voimalan tuoton kohtaaminen
kannattavuuden tärkeimpiä tekijöitä
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Sähkönkulutus Voimalan tuotto

tunnit 1.3. – 30.9.

Tässä noin 20% menisi valtakunnan verkkoon
kWh/h



Esimerkki aurinkovoimalan kannattavuudesta asuinkerrostalossa
- 38 aurinkopaneelia tasakatolle (nimellisteho 16 kWp)
- Paneelien suuntaus etelään 15 asteen kulmassa
- Järjestelmän sähkön tuotto: 13 000 kWh/vuosi 
- Itse käytetyn sähkön osuus paneeleiden tuottamasta sähköstä: 90%
- Järjestelmän hankintahinta: 21 500 eur (avaimet käteen)
- Sähkön hinta hankintahetkellä: 12 snt/kWh (myynti+siirto+verot)

Muut laskentaoletukset:
- Aurinkopaneelin tehon alenema 0,5% vuodessa
- Myydystä sähköstä saatu korvaus: 3 snt/kWh
- Invertterin uusinta 15 vuoden kuluttua
- Vuosittaiset kulut (ylläpito, huolto, vakuutukset): 0,2% investoinnista

Kannattavuuslaskelmat
Sähkön kokonaishinnan nousu: 2% vuodessa 5% vuodessa
Koroton takaisinmaksuaika 14 vuotta 12 vuotta
Sisäinen korko
(30 v laskenta-ajalla)

6,2 % 9,1 %

Nettonykyarvo
(30 v laskenta-ajalla,
2% laskentakorolla)

16 000 eur 37 000 eur 



Kuntahankintojen kilpailutus 2016-2020 
• 21,6 kWp voimala
• Avaimet käteen -toimituksen hinta 18 472 €
• Takaisinmaksuaika ilman tukea noin 10,0 vuotta

 20% energiatuella 8,0 vuotta

• Lisätietoja:
https://kuntahankinnat.fi/energia/aurinkosahkovoimalat-2016-2020
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https://kuntahankinnat.fi/energia/aurinkosahkovoimalat-2016-2020


Esimerkkivoimalan 21,6 kWp koroton takaisinmaksuaika, sisäinen korko ja NPV
Sähkön kokonaishinnan nousuprosentti (myynti- ja siirtohinta sekä verot)

Itse käytetyn sähkön  osuus (%) 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6%
40% 12 12 11 11 10 10 9
50% 11 11 10 10 9 9 9
60% 10 10 9 9 9 8 8
70% 9 9 9 8 8 8 8
80% 9 8 8 8 8 7 7
90% 8 8 8 7 7 7 7

100% 8 7 7 7 7 7 6
LASKENNASSA KÄYTETYT OLETUKSET:

* 21,6 kWp -järjestelmä, jonka hinta on 18 472  eur
* Energiatuki 20% saadaan
* Aurinkopaneelin tehon alenema 0,5% vuodessa
* Sähkön hinta hankintahetkellä 11,0 snt/kWh
* Sähkön myynnin arvo hankintahetkellä 4,0 snt/kWh
* Paneeleiden tuotto 18 500 kWh/vuosi
* Invertterin uusinta 15 vuoden kuluttua 2 000 eur

Investoinnin sisäinen korko (25 v laskenta-ajalla) ja
nettonykyarvo NPV (2% laskentakorolla ja 25 v laskenta-ajalla):

Sis.korko: 16,1% NPV: 43 000 eur (100% ja 4%)
Sis.korko: 14,1% NPV: 32 000 eur (90% ja 3%)
Sis.korko: 12,0% NPV: 24 000 eur (80% ja 2%)
Sis.korko: 9,9% NPV: 17 000 eur (70% ja 1%)



Hanselin aurinkosähkön puitesopimus 2020-2024
• Nyt käynnissä:

 Asiakas- ja toimittajakartoitus
 Asiakastarpeiden selvitys käynnissä

o Määrät
o Speksit 
o Muut ehdot ja toiveet

• Tavoitteellinen aikataulu:
 Kilpailutus talvella
 Sopimus käytössä 1.4.2020

• Lisätietoja: https://www.hansel.fi/yhteishankinnat/aurinkovoimalat-2020-
2024/
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https://www.hansel.fi/yhteishankinnat/aurinkovoimalat-2020-2024/


Aurinkosahkoakotiin.fi auttaa voimalahankinnassa

https://aurinkosahkoakotiin.fi/


motiva.fi

Kiitos.
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Asiantuntija, Teemu Kettunen  
@takettunen

https://www.linkedin.com/in/kettunenteemu/

https://www.motiva.fi/
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