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Aurinkosahkon kannattavuus
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Auringon sateily Suomessa >A

e Eteld-Suomessa sateily vuositasolla lahes Keski-Euroopan tasolla
e Suomessa 40-50% sateilysta hajasateilya

Photovoltaic Solar Electricity Potential in European Countries

e Painottuu Suomessa enemman maalis-syyskuu vilille o ?
+ Maaliskuussa lumen heijastevaikutus ja ilman viileys kasvattavat '
paneelien tuottoa
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Aurinkopaneelien hintakehitys >A

e Aurinkopaneeleiden hinnat laskeneet edelleen voimakkaasti
Mainstream-paneelin tukkumarkkinahinta syyskuussa EU:ssa 0,25 eur/W,

e Sahkoverkkoon kytketty kapasiteetti kasvaa nopeasti:
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2016: 27 MW, > 2017: 66 MW, - 2018: 120 MW,
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Kuvien tietojen Iahde: http://www.pvxchange.com/



http://www.pvxchange.com/

Akkujen hinnat laskevat

Lithium-ion battery price outlook

Lithium~-ion battery pack price (real 2018 $/kWh)
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Source: BloombergNEF

Lahde https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/

A


https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/

Aurinkosahkon tuotantokustannukset kansainvalisesti verrattuna perinteisiin

tuotantomuotoihin vuonna 2018 (LCOE = levelized cost of electricity) >4
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Asuinkiinteistét ~ Teollinen mittakaava Yli 4 MW kaasukombiturbiinit hiilivoima ydinvoima
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Kuvan lahde: http://www.solarpowereurope.org/wp-content/uploads/2019/05/SolarPower-Europe-Global-Market-Outlook-2019-2023.pdf 5



http://www.solarpowereurope.org/wp-content/uploads/2019/05/SolarPower-Europe-Global-Market-Outlook-2019-2023.pdf

Mista kannattavuus riippuu?

Hankintahinta

Jarjestelman tuotanto kWh/kW,

+« mm. mahdolliset varjostukset ja paneelien suuntaus

Itse kaytetyn ja verkkoon myydyn sahkon osuudet

¢ Suositus min 80% omakayttéosuus

Sahkon hinnan ja hinnoittelun rakenteen kehitys

+ Mahdotonta ennustaa pidemmalla aikavalilla

o Sahkonsiirron hinnoittelun painottuminen tehotariffeihin
Mahdolliset tuet

+ Energiatuen taso aurinkovoimaloille 20%

e Mahdollinen kattoremontin tarve paneelien kayttoian aikana

Taloyhtioissa hyvityslaskentamallin toteutuminen?



Ineén

lan tuoton kohtaam

ja voima

Sahkonkulutuksen

kannattavuuden tarkeimpia tekijoita

kWh/h

Tassa noin 20% menisi valtakunnan verkkoon
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Esimerkki aurinkovoimalan kannattavuudesta asuinkerrostalossa

- 38 aurinkopaneelia tasakatolle (nimellisteho 16 kWp)

- Paneelien suuntaus etelaan 15 asteen kulmassa

- Jarjestelman sahkon tuotto: 13 000 kWh/vuosi

- Itse kaytetyn sahkon osuus paneeleiden tuottamasta sahkdsta: 90%
- Jarjestelman hankintahinta: 21 500 eur (avaimet kateen)

- Sahkon hinta hankintahetkella: 12 snt/kWh (myynti+siirto+verot)

Kannattavuuslaskelmat

Sahkoén kokonaishinnan nousu: 2% vuodessa 5% vuodessa
Koroton takaisinmaksuaika 14 vuotta 12 vuotta
Sisdinen korko 6,2 % 91%

(30 v laskenta-ajalla)

Nettonykyarvo 16 000 eur 37 000 eur

(30 v laskenta-ajalla,
2% laskentakorolla)

Muut laskentaoletukset:
- Aurinkopaneelin tehon alenema 0,5% vuodessa
- Myydystd sahkdsta saatu korvaus: 3 snt/kWh

- Invertterin uusinta 15 vuoden kuluttua
- Vuosittaiset kulut (yllapito, huolto, vakuutukset): 0,2% investoinnista



Kuntahankintojen kilpailutus 2016-2020

e 21,6 kWp voimala

e Avaimet kateen -toimituksen hinta 18 472 €

e Takaisinmaksuaika ilman tukea noin 10,0 vuotta
o 20% energiatuella 8,0 vuotta

e Lisatietoja:
https://kuntahankinnat.fi/energia/aurinkosahkovoimalat-2016-2020



https://kuntahankinnat.fi/energia/aurinkosahkovoimalat-2016-2020

Esimerkkivoimalan 21,6 kWp koroton takaisinmaksuaika, sisdinen korko ja NPV

Sahkon kokonaishinnan nousuprosentti (myynti- ja siirtohinta seka verot)

ltse kdytetyn sahkén osuus (%) 0%
40% 12
50% 11
60% 10
0% 9
80% 9
90% 8
100% 8

LASKENNASSA KAYTETYT OLETUKSET:

* 21,6 kWp -jarjestelma, jonka hinta on 18 472 eur

* Energiatuki 20% saadaan

* Aurinkopaneelin tehon alenema 0,5% vuodessa

* Sahkon hinta hankintahetkella 11,0 snt/kWh

* Sahkdn myynnin arvo hankintahetkella 4,0 snt/kWh
* Paneeleiden tuotto 18 500 kWh/vuosi

* |Invertterin uusinta 15 vuoden kuluttua 2 000 eur

1% 2% 3% 4% 5%

12 11 11 10 10
11 10 10 9 9
10 9 9 9 8
9 3 8 3
8 3 8 8 7
3 8 7 7 7
7 7 7 7 7

Investoinnin sisdinen korko (25 v laskenta-ajalla) ja

nettonykyarvo NPV (2% laskentakorolla ja 25 v laskenta-ajalla):

Sis.korko: 16,1% NPV: 43 000 eur (100% ja 4%)
Sis.korko: 14,1% NPV: 32 000 eur (90% ja 3%)
Sis.korko: 12,0% NPV: 24 000 eur (80% ja 2%)
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Hanselin aurinkosahkon puitesopimus 2020-2024

e Nyt kdynnissa:
+ Asiakas- ja toimittajakartoitus

+ Asiakastarpeiden selvitys kaynnissa
o Maarat
o Speksit
o Muut ehdot ja toiveet

¢ Tavoitteellinen aikataulu:
+ Kilpailutus talvella
+ Sopimus kaytossa 1.4.2020

e Lisatietoja: https://www.hansel.fi/yhteishankinnat/aurinkovoimalat-2020-

2024/



https://www.hansel.fi/yhteishankinnat/aurinkovoimalat-2020-2024/

Aurinkosahkoakotiin.fi auttaa voimalahankinnassa >4

Tarjouksen viimeinen voimassaolopaiva 31.12.2019

Jarjestelmadissa tuloksia yhteensd et kitesn ina, s ah: 245 (man 19850
71kpl. Lajittele tulokset.

Kotitalousvihennykseen oikeuttava osuus

hinnasta
. . . . Aurinkopaneelit

Valitse listalta tai kartalta alue asennuspaikan mukaan:

Paneeleiden nimellisteho yhteensi 16.5 kWp
Etela-Suomi v Kappalemaara 60 kpl

Aurinkopaneelien pinta-ala 99 m2
Merkki, malli ja tyyppi (yksi- vai monikide) Trina Solar TSM-275 PDO5, monikidepaneeli

Valitse aurinkosahkoéjarjestelman koko*: . =
Valmistusmaa Kiina
Aurinkopaneeleille annettava materiaali- ja 10 vuotta

valmistusvirhetakuu
Aurinkopaneeleille annettava tehontuottotakuu 25 vuotta

Linkki www-osoitteeseen, jossa tarkemmat
laitetiedot ja takuuehdot

! "Power Optimizer”, mikali tarj
(3—6kW) ( 10—20kW) jarjestelmaan

Merkki ja malli

Linkki www-osoitteeseen, jossa tarkemmat
* pa kollinen kentta laitetiedot ja takuuehdot

Invertteri (3-vaihe)

Merkki ja malli SMA Sunny Tripower 15000TL
Teho 15 kW
Invertterin valmistusmaa ja hyvaksynnat Saksa

Invertterin takuuaika 5 vuotta


https://aurinkosahkoakotiin.fi/
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Kiitosms

Asiantuntija, Teemu Kettunen <
- @takettunen .
https:.//www.linkedin.com/in/kettunenteemu/
motiva.fi
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