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Johdanto

Miten porssisahkoa hyodynnetaan?

Mika on kysyntajousto?

Miksi se on tarkeaa sahkojarjestelmassa?

Miksi jaahalleissa on potentiaalia kysyntajoustoon?
Mika on VPP
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Jaahdytyskoneiston ohjaus porssisahkdon mukaan

Sahkon tuntihinnan lukeminen automaatioon
Jaaradan kaytto energiavarastona

Lampotilan saato esim. £2 °C

Saastoja ilman vaikutusta jaan laatuun

Sahkon hinta Jadhdytyskoneiston teho (kW)
jaahdytyskoneiston teho
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hinta
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Porssisahkoohjaus lampopumpussa
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Sahkon huipputehon rajoitus

Valtetaan sahkaoliittyman ylimitoitus

Saastdja tehomaksuissa

Ei vaikutusta jaahdytyskoneiston suorituskykyyn
— Liittyman kuormat joustaa

Kaukolammaon huipputehon rajoitus
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Kysyntajoustomekanismit

Kulutuksen siirtaminen ajallisesti
Automaattinen ohjaus
Dynaaminen hinnoittelu
Energiavarastot ja akustot
Reservimarkkinat
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Markkinamekanismit Suomessa

* Reservimarkkinat
— Saatosahkomarkkinat (mFRR)
— Taajuusohjatut reservit (FCR-N, FCR-D)
— Nopea hairioreservi (aFRR)

e Tasesahko ja tasehallinta
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Korvausmallit

* Kapasiteettimaksu
* Energiakorvaus
* Markkinahinta (huutokauppapohjainen)
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Osallistumisen edellytykset

* Tekninen valmius (ohjaus, mittaus, viestinta)
* Minimiteho (esim. 100 kW FCR:lle)
e Rekisteroityminen Fingridin jarjestelmiin
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Virtuaalivoimalaitos

* VPP (virtual power plant)

* Hajautettu energianhallintajarjestelma, joka yhdistaa useita pienia ja
keskisuuria sahkontuotanto- ja kulutusresursseja yhdeksi kokonaisuudeksi,
jota voidaan ohjata keskitetysti kuin yhta suurta voimalaitosta

* Pilvipohjainen ohjelmisto, joka optimoi resurssien kayttda reaaliajassa
sahkodn hinnan, kysynnan ja tarjonnan perusteella.
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Haasteet ja vaatimukset

Alylaitteiden ja mittareiden puute
Integraatio sahkoverkkoon

Tietoturva ja yksityisyys
Investointikustannukset ja suunnittelu
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Hyodyt jaahalleille

e Saastdja sahkokustannuksissa

e Osallistuminen sahkdmarkkinoille

* Tukee uusiutuvan energian kayttoa

* Parantaa energiatehokkuutta ja vastuullisuutta

Kysyntajouston hyodyt jaahalleille

W Saastot
B Markkinaosallistuminen
Energiatehokkuus

® Vastuullisuus
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Yhteenveto

e Jaahallit voivat hyddyntaa kysyntajouston mahdollisuuksia tehokkaasti
* Taloudelliset ja ymparistohyodyt merkittavia
e Edellyttaa teknista valmiutta ja suunnittelua
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