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Johdanto

Joulukuussa 2018 tuli voimaan energiatehokkuusdirektiivin (EED)* muutos? ja EU:n hallintomalli-

asetus3. Nama sisaltdvat muutostarpeita, joiden vuoksi ohjeen paivitys on tehty. Lisiksi uudis-

tetussa energiatehokkuusdirektiivissa muutettiin joitain sen 7 artiklan toimeenpanoon liittyvia
sadstojen kelpoisuusperiaatteita sekd niiden seuranta ja todentamismenettelyjen vaatimuksia

velvoitekaudelle 2021-2030.

Suomessa vapaaehtoisella energiatehokkuussopimustoiminnalla ja sen vuosiraportointiin
liittyvalla sadstétoimenpiteiden ja niiden vaikutuksen raportoinnilla on keskeinen rooli EED 7 ar-
tiklan toimeenpanossa ja sen edellyttdman sitovan sddstotavoitteen saavuttamisen seurannassa
ja raportoinnissa.

Tama ohje on vuonna 2017 (9/2017) julkaistun vastaavan ohjeen paivitys. Ohje on laadittu
energiatehokkuussopimuksiin 2017-2025 liittyneille yrityksille, kunnille ja yhteiséille ja muille
esim. palveluntuottajille, jotka osallistuvat energiatehokkuustoimenpiteiden sadstévaikutusten
laskentaan tai sopimustoiminnan vuosiraportointiin.

Ohjeen paivityksessa on otettu huomioon 2018 uudistetun direktiivin 7 artiklan muutostar-
peita, jotka koskevat seurantaa, raportointia, sdastolaskennan dokumentointia seka saastojen to-
dentamista velvoitekaudella 2021-2030. Lisdksi on pyritty selkeyttamaan joitain aiemman ohjei-
tuksen kohtia, joista on tullut usein kysymyksia.

Ohjeen rakenne on entiselldan. Aluksi kdyddan lapi ohjeen tavoitteet ja rajaukset (OSA 1),
yleisia peruslinjauksia ja pelisaantoja energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa hyvaksyt-
tavistd energiansadstotoimista, sddstovaikutuksen elinidstd sekd sdastovaikutusten dokumen-
toinnista (OSA 2) ja ldhtokohtia ja joitain esimerkkeja energiansaastovaikutusten laskemiseksi
(OSA 3).

Saastojen laskennan ja dokumentoinnin yleisten pelisdantdjen kehitystyohon ja niiden pai-
vittdmiseen osallistuivat 2017 Heikki Vaisdnen ja Pia Outinen Energiavirastosta, Ulla Suomi Mo-
tiva Oy:std ja Erja Reinikainen Granlund Consulting Oy:sta. Nyt em. ohjeeseen tehtava kevyempi
paivitys on tehty Motivassa yhteistydssa Energiaviraston kanssa.

Merkittavimmat muutokset verrattuna pelisdant6jen versioon 9/2017 ovat:

e Ohje on péivitetty vastaamaan energiatehokkuusdirektiivin muutosta?

e Ohjeessa on tarkennettu ja tdydennetty erityisesti luvuissa 4—8 olevia sisaltoja.

e Aiemmin liitteena 1 ollut tyypillisida energiansaastotoimenpiteita ja niille ohjeellisia sdasto-
vaikutuksen elinikia sisaltava taulukko on siirretty ladattavaksi sopimustoiminnan verkkosi-
vuilta. Samalla sdastovaikutuksen elinikdtaulukossa on tehty pienia tdsmennyksia.

e Laskentaesimerkki Excelin on lisatty kaksi uutta esimerkkia (10A laajennus, 10C)

e Joitain kappaleita jaettu ja siirretty yksittdisten lukujen sisalla

! Energiatehokkuusdirektiivi 2012/27/EU
2 Direktiivi (EU) 2018/2002 energiatehokkuudesta annetun direktiivin 2012/27/EU muuttamisesta
3 Asetus (EU) 2018/1999 energiaunionin ja ilmastotoimien hallinnosta



https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2012:315:0001:0056:FI:PDF
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L2002&from=EN
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OSA 1: TAVOITTEET, RAJAUKSET JA MAARITELMAT

Osan 1 ohjeistus on tarkoitettu kaikille energiatehokkuussopimuksiin liittyneiden yritysten ja
vuosiraportoinnissa raportoitavien energiansaastotoimien saastovaikutusten maarittamiseen
osallistuville.

Tassa osassa 1 esitetadn ohjeistuksen tavoitteet ja rajaukset:

e kenelle ja miksi ohje on laadittu (luku 1)

e ohjeistusta koskevia rajauksia (luku 2) ja

e ohjeessa kaytettavia maaritelmia (luku 3).

Osan 2 ohjeistus on tarkoitettu erityisesti energiatehokkuussopimusten toimeenpanosta vas-
taaville henkildille sopimukseen liittyneissa yrityksissa, kunnissa ja yhteisdissa. Nama yleiset
pelisddannot energiansdastovaikutusten laskentaan ja niiden dokumentointiin on tarkoituksen-
mukaista olla kdytossa myos sellaisilla energiatehokkuussopimuksiin liittyneiden yritysten, kun-
tien tai yhteis6jen palveluntuottajilla, jotka osallistuvat energiatehokkuustoimenpiteiden saas-
tovaikutusten laskentaan tai sopimustoiminnan vuosiraportointiin.

Osassa 2 kuvataan yleisid pelisdantdja sadstovaikutusten laskentaan ja niiden dokumentoin-
tiin:

o millaiset toimet ovat luokiteltavissa raportoitaviksi energiansaastétoimiksi (luku 4)

e miten energiansaadstotoimien sddstovaikutuksen elinikd otetaan huomioon (luku 5)

e miten energiansadstdtoimien sddstovaikutuksen laskenta dokumentoidaan (luku 6) ja

e miten energiansaddstotoimet raportoidaan seurantajarjestelmaan (luku 7).

Osan 3 ohjeistus on tarkoitettu energiatehokkuuden asiantuntijoille, jotka arvioivat energiate-
hokkuussopimusten seurantajiarjestelmadan raportoitavien toimenpiteiden energiansdastovai-
kutuksia. Energiansaastovaikutusten arvioijan on tutustuttava myos tdman ohjeen osassa 2 esi-
tettyihin yleisiin periaatteisiin.

Osan 3 ohjeistus antaa yleiskasityksen saastdjen laskennan perusteista myos niille energia-
tehokkuussopimusten vastuuhenkilille, jotka eivat itse tee sopimuksen mukaista energiansaas-
tovaikutusten laskentaa.

Ohjeen on olennaista olla myds niiden asiantuntijoiden kaytossa, jotka avustavat sopimus-
toimintaan liittynytta yritystd, kuntaa tai yhteis6a sadstojen laskennassa, dokumentoinnissa tai
vuosiraportoinnissa.

Ohjeen tdssa osassa kasitellddn yleisia sdaastovaikutuksen maarittamisessa huomioitavia
seikkoja:

e  Mitd sadastoa arvioidaan (luku 8.1)

e Saastotoimenpiteen kokonaisvaikutus kohteessa (luku 8.2)

e Taseraja energiansadstovaikutusten laskennassa (luku 8.3)

e Vertailutason eli ns. normaalitason maarittaminen sadstojen laskennassa (luku 8.4)

e Vaihtoehtoja energiansaastétoimien sadstovaikutuksen maarittamiseksi (luku 8.5)

e Laskennan tarkkuus ja laskentamenetelman valinta (luku 8.6)

e  Saastovaikutuksen realistisuuden tarkistus (luku 8.7)

e Sadstovaikutuksen realistisuuden tarkistus (luku 8.8)
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1 Tavoitteet

Kenelle

Tama ohje on laadittu energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneille yrityksille, kunnille ja yh-
teisdille. Ohjeistus on ensisijaisesti tarkoitettu energiatehokkuussopimuksen toimeenpanosta ja
energiansaastojen laskennasta ja raportoinnista vastaaville henkildille yrityksissa, kunnissa ja yh-
teisOissa sekd niiden tahan asiaan liittyville palveluntuottajille.

Varsinaisen sadstovaikutusten laskennan ja tarkastelun tekee yleensa energiakatselmoija tai
muu asiantuntija, jolla on energiatehokkuusasioista osaamista ja kokemusta. Ohjeen on tarkoi-
tuksenmukaista olla my6s ndiden asiantuntijoiden kaytossa.

Esitettavat yleiset periaatteet sddstojen laskennasta ja niiden dokumentoinnista koskevat
kaikkia eri alueiden energiatehokkuussopimuksiin liittyneitad. Sen sijaan ohjeeseen liittyvien yksit-
taisten sdastotoimenpiteiden laskentaesimerkkien kohderyhma on lahtokohtaisesti elinkeinoela-
man keskisuuret energiankayttajat (teollisuus ja palveluala), kiinteistoalan toimitilakiinteistot
sekd kunta-ala.

Mita
Ohjeessa on esitetty peruslinjauksia ja pelisdantdja energiatehokkuussopimustoimintaan liitty-
neiden vuosiraportoinnissa raportoitavien energiansdastotoimien sdastovaikutusten laskennasta
ja niiden dokumentoinnista. Tavoitteena on antaa energiatehokkuussopimuksiin liittyneille tie-
toa, millaisista toimenpiteista sdastévaikutuksia voidaan laskea ja raportoida seka yleisia periaat-
teita ja huomioitavia asioita liittyen sdastdjen laskentaan ja laskennan dokumentointiin.
Ohjeeseen on koottu esimerkkeja tyypillisien yksittdisten energiansaastétoimien saastovai-
kutusten laskennasta. Esimerkkien yksinkertaistettuja laskentamenetelmia voidaan kayttaa ensi-
sijaisesti pienehkaille sdastotoimille. Tarkempi laskenta on tehtava aina silloin, kun toimenpiteen
vaikutus verrattuna kohteen energiankdyttéoon on merkittava ja kun toimenpide kohdentuu mo-
nimutkaiseen energiaakdyttavaan prosessiin. Taman ohjeen tavoitteena ei ndin ole kasitelld ener-
giavaltaisilla aloilla (energiantuotanto ja prosessiteollisuus) eikd muissa tekniikaltaan vaativissa
kiinteistdissa (esim. uimahallit, jadhallit, kylpylat, sairaalat) esiintyvien sadstotoimien vaikutusten
laskentaa, jotka vaativat laajempaa ja perusteellisempaa vaikutusten analysointia ja raportointia.

Miksi

Ohjeistuksen on tarkoitus olla mahdollisimman kdytdnnonlaheinen, mutta toisaalta varmistaa,
ettd energiatehokkuussopimuksissa vuosittain raportoitavien energiansadstotoimenpiteiden tar-
kastelu noudattaa mahdollisimman yhdenmukaista kdytantoa ja tukee myods EU:n energiatehok-
kuusdirektiivin 7 artiklassa asetettuja saastdjen mittaus-, tarkastus, ja todentamisvaatimuksia.
Energiatehokkuussopimusten seurannasta saatavalla tiedolla on keskeinen rooli direktiivin 7 ar-
tiklan edellyttdaman sitovan sdastotavoitteen saavuttamisen seurannassa ja raportoinnissa EU:n
komissiolle. Vain kattava ja luotettava sadstojen laskenta ja raportointi antaa mahdollisuuden
hyodyntaa vapaaehtoista sopimusmenettelya energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan kansallisesti
sitovan sadstotavoitteen toimeenpanoon.
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. Rajaukset

Ohjeistuksessa ei kasitelld energiatehokkuussopimusten sdastotavoitteiden maarittamista, las-
kentaa tai sddstotavoitteen mahdollisia muutoksia (esimerkiksi yritys- ja kiinteistékaupan yhtey-
dessa). Ohjeistuksessa tarkastellaan energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa esiin tule-
via tyypillisia energiansdastotoimenpiteitd ja niiden energiansaastovaikutusten laskentaa ja do-
kumentointia.

Ohjeessa ei esiteta varsinaisia sddstovaikutusten uusia laskentamenetelmia vaan hyédynne-
tdan ja sovelletaan jo olemassa olevaa tietoa ja kdytant6ja. Ohjeen yksittdiset esimerkit keskitty-
vat palvelusektorin ja pk-teollisuuden tyypillisiin sdastotoimiin. Saddstétoimia tarkastellaan
yleensa yksittdisen kiinteistdn tai teollisuuden toimipaikan tasolla. Niitad voidaan soveltuvin osin
kayttaa tyypillisind toimenpiteina muillakin sektoreilla.

Energiavaltaisilla aloilla (energiantuotanto ja prosessiteollisuus) seka tekniikaltaan vaati-
vissa kiinteistoissa (uimahallit, jaahallit, kylpylat, sairaalat jne.) sdastotoimien vaikutusten las-
kenta vaatii poikkeuksetta tassd ohjeessa kuvattua tarkastelua laajempaa ja perusteellisempaa
vaikutusten analysointia ja raportointia.

Ohjeen yleiset sadstdjen laskentaa ja sen dokumentointia koskevat ohjeistukset koskevat
kaikkia sopimusalueita ja raportoitavia sdastétoimenpiteita.

Energiapalveluiden toimenpideohjelmaan sisaltyvia loppuasiakkaisiin kohdistuvia toimia ei
kasitelld tassa ohjeessa. Asiakkaisiin kohdistuvan toiminnan laajuutta, laatua ja kehittymista tar-
kastellaan energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmaan raportoitujen toimenpiteiden
perusteella. Sopimusyritysten asiakkaisiin kohdistuvien toimien energiansaastovaikutukset arvi-
oidaan vain kansallisella tasolla yritysten raportoimien tietojen avulla ja tietoa hyddynnetdan EU-
raportoinneissa.

Energiatehokkuussopimusten tavoitteiden toteutumisen seurannassa otetaan huomioon
vain sopimuskaudella 2017-2025 toteutetut energiatehokkuussopimusten seurantajarjestel-
maan raportoidut toimenpiteet, joiden energiansadstévaikutus on edelleen voimassa tarkastelu-
vuonna, ja jotka koskevat tavoitteen maarittimisessd mukana olevaa energiankayttoéd®. Ennen
vuotta 2017 toteutettujen toimenpiteiden saastovaikutuksia ei voi raportoida sopimuskaudella
2017-2025, vaikka niiden saastovaikutus olisi edelleen voimassa.

Tassa ohjeessa ja siihen liittyvissa esimerkeissa keskitytdan ensisijaisesti pitkan elinidn ns.
teknisiin energiansaastotoimenpiteisiin ja joihinkin ns. kdyttdteknisiin toimenpiteisiin.

Ohje ei sisdlla sadstovaikutusten arviointia ns. pehmeille toimenpiteille kuten esim. vies-
tinta, koulutus ja toimintatapamuutokset eikd myoskdan esimerkiksi maankayttoon tai kaavoituk-
seen liittyville toimenpiteille.

Ohjeessa tarkastellaan energiatehokkuussopimukseen liittyneen yrityksen, kunnan tai yh-
teisbn omaan energiankayttoon liittyvien toimien vaikutusta. Ohjeessa ei kasitellda kunnan toi-
mien saastovaikutuksen arviointia muiden osapuolien energiankulutukseen.

4 Mikali sopimukseen liittynyt yritys, kunta tai yhteisdé on sopimukseen liittyessddn asettanut tavoit-
teensa kaudelle 2014-2025, voidaan my6s vuosina 2014—2016 toteutettujen toimenpiteiden saas-
tovaikutus ottaa vastaavalla tavalla huomioon.

8 Saastovaikutusten laskenta ja dokumentointi — yleisia pelisdantoja 12/2020, rev 11-2022
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s Energiatehokkuussopimuksiin liittyvia maaritelmia

Energiansaastollad tarkoitetaan aktiivisin toimenpitein aikaan saatua toimenpiteen kohteena ole-
van energiankulutuksen vahentamista nykytasosta verrattuna siihen energiamaaraan, joka toteu-
tuisi ilman aktiivisia toimenpiteitad. Vastaavalla tavalla energiansaastoksi voidaan laskea aktiivisin
toimenpitein saavutettua tulevan energiankulutuksen vihentamista. Sdastetty energia (kWh/a)
maaritetadn mittaamalla ja/tai laskennallisesti arvioimalla energiansaastotoimen kohteena oleva
kulutus ennen toimenpiteen toteuttamista ja sen jalkeen siten, ettd energiankulutukseen vaikut-
tavat ulkoiset olosuhteet vakioidaan.

Energiatehokkuuden parantamisella tarkoitetaan edelld olevaa energiansdast6a vastaavasti nii-
den toimenpiteiden toteuttamista, joilla tietyn tuotteen tai palvelun tuottamiseen tarvittavaa
energiamaaraa pienennetaan. Toteutetut energiansaastdtoimet lahtokohtaisesti parantavat aina
energiatehokkuutta.

Energiatehokkuuden parantuminen ilman aktiivisia toimia on “seuraamus” esimerkiksi markki-
noilla tarjolla olevien koneiden ja laitteiden energiatehokkuuden jatkuvasta parantumisesta.
Koska uusia koneita ja laitteita otetaan kaytt6on joka tapauksessa (ilman ettd energiansaas-
tonakokulma vaikuttaa paatoksentekoon), katsotaan osan energiatehokkuuden parantumisesta
toteutuvan energian loppukayttajien valinnoista tai paatoksista riippumatta.

Energiansadst6-/energiatehokkuustoimi tai energiansadst6-/energiatehokkuustoimenpide on
energiansdastda aikaansaava konkreettinen toimenpide, joka toteutetaan energiansaaston ai-
kaansaamiseksi. Toimenpiteet voivat olla teknisia tai liittya energiaa kuluttavien laitteiden kayt-
toon, toimintatapoihin, toimintaymparistdon tai kdyttaytymiseen. Toimenpiteista seuraa toden-
nettavissa, mitattavissa tai arvioitavissa olevaa energiansaastoa.

Energian loppukulutuksella/energian loppukéytolla tarkoitetaan kaikkea teollisuudelle, liiken-
teelle, kotitalouksille, palveluihin ja maataloudelle toimitettua energiaa.

Primadrienergian kulutuksella tarkoitetaan bruttokulutusta, joka sisdltda energian tuotantoon ja
jalostukseen kaytetyt polttoaineet sekd suoraan loppukulutuksessa kaytetyn energian, esim. ra-
kennusten lammitykseen kaytetyt polttoaineet.

Tulevan energiankulutuksen vahentamisella tarkoitetaan esimerkiksi ekosuunnitteluasetusten
edellyttdmien minimitasoa parempien laitteiden hankintaa tai toimenpiteen toteutushetkella
voimassa olevaa maaraystasoa parempaa uudisrakentamista.

Energiansadstotavoitteella tarkoitetaan tdssd ohjeessa energiatehokkuussopimuksiin liittyvien
yritysten, kuntien tai yhteiséjen sopimukseen liittyessdan vuodelle 2020 asettamaa energiansaas-
ton ohjeellista valitavoitteita (MWh/a) ja vuodelle 2025 asetettua ohjeellista kokonaisenergian-
saaston tavoitetta (MWh). Mikali sopimusalueella ei ole toisin sovittu, energiatehokkuussopimuk-
seen liittyja asettaa lahtokohtaisesti energiatehokkuussopimukseen (2017-2025) liittyessaan va-
hintdan 7,5 prosentin ohjeellisen energiansaadstotavoitteen kaudelle 2017-2025 ja valitavoitteen
4 prosenttia vuodelle 2020. Nama tavoitteet lasketaan liittyjan viimeisimman liittymishetkelld
kadytettavissa olevan normaalia toimintaa edustavan kalenterivuoden energiamaarasta.
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Energiansaastotavoitteen saavuttamisen seurantaan hyvaksyttavaa energiansaastoa on ener-
giatehokkuussopimuksessa madritetylla sadstotavoitteen asettamiskaudella toteutetut sopimus-
ten seurantajdrjestelmaan raportoidut energiansdastotoimenpiteet, joiden sadstovaikutus on
edelleen voimassa tarkasteluvuonna ja jotka koskevat sopimukseen liittyneen saastotavoitteen
laskennassa mukana olevaa energiankayttoa.

Energiansaastotavoitteen muuttaminen on sopimuksen voimassaolon aikana mahdollista, mikali
sopimuksen voimassaolon aikana tapahtuneista merkittavista rakenteellisista tai omistuksellista
muutoksista johtuen liittymisvaiheessa energiamaaranad asetettu sdastotavoite laskettuna uuden
tilanteen energiankdytosta johtaa prosentuaalisesti merkittavasti sopimukseen liittymisvaiheessa
asetettua korkeampaan tai alhaisempaan energiansddston tasoon vuonna 2025.

Saastovaikutuksen elinikd on se aika vuosina, jona energiansadstotoimen sadstévaikutus on toi-
menpiteen toteutuksen jalkeen voimassa.
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OSA 2: YLEISIA PELISAANTOJA

Osan 1 ohjeistus on tarkoitettu kaikille energiatehokkuussopimuksiin liittyneiden yritysten ja
vuosiraportoinnissa raportoitavien energiansaistétoimien sddstovaikutusten maarittamiseen
osallistuville.

Osassa 1 esitetdadn ohjeistuksen tavoitteet ja rajaukset:

e kenelle ja miksi ohje on laadittu (luku 1)

e ohjeistusta koskevia rajauksia (luku 2) ja

e ohjeessa kaytettavia maaritelmia (luku 3).

Osan 2 ohjeistus on tarkoitettu erityisesti energiatehokkuussopimusten toimeenpanosta vas-
taaville henkilGille sopimukseen liittyneissa yrityksissd, kunnissa ja yhteisdissd. Nama yleiset
pelisddnnot energiansadstdvaikutusten laskentaan ja niiden dokumentointiin on tarkoituksen-
mukaista olla kdytdssa myos sellaisilla energiatehokkuussopimuksiin liittyneiden yritysten, kun-
tien tai yhteis6jen palveluntuottajilla, jotka osallistuvat energiatehokkuustoimenpiteiden saas-
tovaikutusten laskentaan tai sopimustoiminnan vuosiraportointiin.

Tdssa osassa 2 esitetddn yleisia pelisdantdja sadstovaikutusten laskentaan ja niiden doku-
mentointiin:

o millaiset toimet ovat luokiteltavissa raportoitaviksi energiansaastétoimiksi (luku 4)

e miten energiansdastotoimien sdastovaikutuksen elinikd otetaan huomioon (luku 5)

e miten energiansddstotoimien sddstovaikutuksen laskenta dokumentoidaan (luku 6) ja

e miten energiansddstétoimet raportoidaan seurantajarjestelmaan (luku 7).

Osan 3 ohjeistus on tarkoitettu energiatehokkuuden asiantuntijoille, jotka arvioivat energiate-
hokkuussopimusten seurantajarjestelmaan raportoitavien toimenpiteiden energiansaastovai-
kutuksia. Energiansadstovaikutusten arvioijan on tutustuttava myos taman ohjeen osassa 2 esi-
tettyihin yleisiin periaatteisiin.

Osan 3 ohjeistus antaa yleiskasityksen sadstojen laskennan perusteista myos niille energia-
tehokkuussopimusten vastuuhenkildille, jotka eivat itse tee sopimuksen mukaista energiansaas-
tovaikutusten laskentaa.

Ohjeen on olennaista olla myds niiden asiantuntijoiden kaytossa, jotka avustavat sopimus-
toimintaan liittynytta yritystd, kuntaa tai yhteis6a sdaastojen laskennassa, dokumentoinnissa tai
vuosiraportoinnissa.

Osassa 3 kasitellaan yleisia sadstovaikutuksen maarittamisessa huomioitavia seikkoja:

e Mitd sdastoad arvioidaan (luku 8.1)

e Saastotoimenpiteen kokonaisvaikutus kohteessa (luku 8.2)

e Taseraja energiansaastovaikutusten laskennassa (luku 8.3)

e Vertailutason eli ns. normaalitason maarittdminen sdastojen laskennassa (luku 8.4)

e Vaihtoehtoja energiansdastotoimien sdastovaikutuksen maarittamiseksi (luku 8.5)

e Laskennan tarkkuus ja laskentamenetelman valinta (luku 8.6)

e Saiastovaikutuksen realistisuuden tarkistus (luku 8.7)

e Saastovaikutuksen realistisuuden tarkistus (luku 8.8)
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+ Millaiset toimenpiteet ovat energiansaastotoimia?

41 Perusperiaatteita energiansaastdvaikutusten laskennalle

Lahtokohtia
Energiansaasto-/energiatehokkuustoimi on energiansadsttd aikaansaava konkreettinen toimen-
pide, joka toteutetaan energiansadston aikaansaamiseksi.

Toimenpiteet voivat olla teknisia tai liittya energiaa kuluttavien laitteiden kayttdéon, toimin-
tatapoihin, toimintaymparistoon tai kdyttaytymiseen. Toteutetut energiansddstotoimet lahto-
kohtaisesti parantavat aina energiatehokkuutta.

Saastetty energia (kWh/a) maaritetaan mittaamalla ja/tai laskennallisesti arvioimalla ener-
giansaastotoimen kohteena oleva kulutus ennen toimenpiteen toteuttamista ja sen jalkeen siten,
ettd energiankulutukseen vaikuttavat ulkoiset olosuhteet vakioidaan (luku 8).

Ohjeen osassa 3 on kasitelty peruslahtokohtia sdastovaikutusten laskentaan ja niiden realis-
tisuuden tarkastamiseen liittyen seka joitain esimerkkeja, jotka kuvaavat tyypillisia laskentatapoja
ja tarvittavia lahtotietoja.

Taseraja
Taseraja saastovaikutusten laskennassa, on joko kiinteistén omaan kattilaan hankittu polttoaine
tai alue-/kaukolammitetyssa kiinteistéssa kiinteiston oma mittari (luku 8.3).
Sadstoa vai ei?
Luvussa 4 on kayty yleisella tasolla lapi tapauksia, joiden sdastévaikutuksen laskennan mahdolli-
suudet ja periaatteet ovat sopimustoiminnan energiansadstotoimien raportointiin liittyen nous-
seet esille, ja joiden kasittely kuuluu tdman yleisen ohjeen piiriin (luku 2 Rajaukset).

Yleiset esimerkkitapaukset sdastovaikutuksen laskennan mahdollisuudesta ja periaatteista
koskevat seuraavia aihepiireja:

e Energiamuodon vaihto (luku 4.2)

e Energiavirtojen kierratys ja lammaontalteenotto (luku 4.3)

e Laitteiden tai koneiden uusinta (luku 4.4)

e  Kiinteiston peruskorjaus (luku 4.5

e Uudisrakentaminen (luku 4.6)

e  Ominaiskulutuksen muutos (luku 4.7)

o Kayttotekniset toimet ja toimintamallit (luku 4.8)

e Kiinteistonhoidon palkkio-sanktio-mallit (luku 4.9)

e Tilatehokkuuden parantuminen (luku 4.10)

e  Rakennusten purkaminen (luku 4.11)

e Toiminnan supistuminen (luku 4.12)
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a2  Energiamuodon vaihto

421 Energiamuodon vaihto ei padsaantoisesti ole energiansaastoa

Energiamuodon tai polttoaineen vaihto ei padsaantoisesti ole energiansadstotoimenpide, erityi-
sesti silloin kun energian loppukdytdn maara ei muutu. Toimenpiteet, jotka vahentdvat kasvihuo-
nepaastdja ja pienentavat kohteen hiilijalanjalked, mutta eivat energian loppukayttds, tai energi-
antuotannossa primaarienergiankulutusta, ovat energiatehokkuustoimenpiteiden lisdaksi luonnol-
lisesti ilmaston kannalta hyvin positiivisia, mutta eivat tuota energiatehokkuussopimustoimin-
taan raportoitavissa olevaa saastoa.

Esimerkiksi 6ljy- tai maakaasulammityskohteen siirtyminen alue- tai kaukolampddn ei ole
energiansaastotoimenpide riippumatta siitd, milla polttoaineella alue-/kaukolampé tuotetaan.
N&illa toimilla voidaan saavuttaa kustannussaastoja tai, riippuen alue-/kaukolammon tuotannon
polttoaineista, padstovahenemia, mutta kohteen energiansadstotoimeksi hyvaksymisen edelly-
tyksena on padsaantoisesti energian loppukdytdon vaheneminen (luku 8.3).

Alue- tai kaukolampdlaitoksissa tehtyja energiankayton tehostamistoimenpiteita tai niissa
polttoaineen vaihdosta syntyvia hyétysuhdemuutoksia ei mydskaan voi laskea kaukolammityksen
piirissd olevan sopimukseen liittyneen kiinteiston/tuotantolaitoksen loppukayton energiansaas-
toksi (luku 8.3).

Energiahankinnan kilpailutus ei mydskaan ole hyvaksyttdava energiansdastotoimi.

Poikkeustapaukset, jossa loppukayton maara ei muutu, mutta joista sddstéa voidaan ener-
giatehokkuussopimustoiminnan raportointiin laskea, on kuvattu luvussa 4.2.2.

422 Poikkeukset hyvdksytylle sadstolle, vaikka loppukdayton maara ei muutu

Limpopumput sahkélammityskohteessa

Lampopumpun hankinta sahkolammityskohteessa hyvaksytadn sdastétoimenpiteeksi, jolloin sdh-
konkulutuksen vaheneminen hyvaksytdaan energiansadstoksi. Sddstovaikutuksen laskennassa on
huomioitava lampopumpusta aiheutuva sdhkéenergian kulutuksen lisdantyminen.

Siirtyminen kiinteist6kohtaisesta 6ljy- tai maakaasukattilasta lampopumppuun
Paikallisesta 6ljy- tai maakaasulammityksesta lampopumppuun siirtyminen hyvaksytdan saasto-
toimenpiteeksi. Talldin saastovaikutus maaritetdan poikkeuksellisesti primaarienergiatarkaste-
luna tdman ohjeen laskentaesimerkin'® ja siind kaytettyjen vakiokertoimien (kattilan hyétysuhde
0,85, lampdpumpun ldmpdkerroin 3,5, sahkdn primaarienergiakerroin 1,2) mukaisesti (luku 9,
laskentaesimerkki 10A).

Olemassa oleva vedenjadahdytyskone korvataan kaukojaahdytyksella
Olemassa olevan vedenjddhdytyskoneen vaihtaminen kaukojaahdytykseen voidaan kasitelld

energiansaastotoimena. Saastovaikutus maaritetddn talldin, kuten edelld kiinteistokattiloista
[ampopumppuun siirtymisessa, poikkeuksellisesti primaarienergiatarkasteluna taman ohjeen las-
kentaesimerkin® ja siini esitettdvien vakiokertoimien (vedenjadhdytys-koneikon kylmakerroin
(COP) 3, sdahkdn priméaarienergiakerroin 1,2, kaukojaahdytyksen primaarienergiakerroin 0,28)
mukaisesti (luku 9, laskentaesimerkki 10B).

Poistoilmalampodpumpun asennus kaukoldampékohteeseen
Kaukoldampdkohteeseen asennetaan poistoilmalampdpumppu, joka vahentda kaukoldammon ku-
lutusta. Talléin sadstovaikutus maaritetdan tdman ohjeen laskentaesimerkissa (luku 9, laskenta-
esimerkki 10C) maaritettya laskentatapaa ja siina maaritettyja vakiokertoimia (poistoilmalampo-
pumpun lampdkerroin 3,5, sdhkdn primaarienergiakerroin 1,2).
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Kattilan vaihto

Oman kattilan omaavissa kiinteistdissa energiansdastoksi voidaan laskea kattilan vaihtaminen
hyotysuhteeltaan parempaan kattilaan, vaikka kiinteistdon loppukdytén maara ei muuttuisi. Katti-
lanvaihdon seurauksena vaheneva ostoenergian tarve voidaan laskea energiansaadstoksi.

Oma paikallisesti tuotettu uusiutuva energia
Siirryttdessa kokonaan tai osittain omaan paikalliseen uusiutuvia energialdhteitd kayttavaan
energiantuotantoon (esim. kiinteistokohtainen tuulivoima, aurinkopaneeli, hake omasta met-

sdstd), energiamuodon muutos hyvaksytddn energiansdastoksi siltd osin, kun se vdahentda os-
toenergian tarvetta.

43 Energiavirtojen kierratys ja lammontalteenotto

Ylijaamaenergian kierratys lammitykseen on energiansdastoa silloin, kun energiatehokkuussopi-
mukseen liittynyt yritys, kunta tai yhteisé hyddyntaa sen omassa energiankaytdssaan ja vahentaa
toimenpiteelld samalla omaa ostoenergian kulutustaan. Uudisrakentamisessa se voidaan vastaa-
vasti huomioida tulevan ostoenergian kulutuksen korvaajana.

Energian kierratyksen tai lammontalteenoton sddstovaikutuksen laskenta tehdaan aina ta-
pauskohtaisesti. Kierratys voi olla esim. prosessin ylijdgdmaenergiaa, lampdpumpun avulla tapah-
tuvaa ylijaamalammon talteenottoa jadhdytyksesta lammitykseen, jadhdytyskoneikkojen lauh-
delammon talteenottoa. Saastévaikutuksen laskennassa on huomioitava mahdollinen toisen
energiamuodon lisdantyminen, esimerkiksi pumppausten tai lampopumpun aiheuttama sahko-
energian lisdkulutus.

Esimerkiksi liikekiinteiston omistaja, joka vastaa kiinteist66n tulevan [ammon ostosta ja kus-
tannuksista, voi huomioida sddstona kiinteistdssa vuokralaisena olevan kaupan kylman lauh-
delammon hyodyntamisen, silld se vahentaa kiinteistoon ostettavan lammaon maaraa.

Energiatehokkuussopimukseen liittyneen yrityksen, kunnan tai yhteisén ylijagdmaenergian
(hukkalammon) myynti energialaitokselle tai muulle toimijalle ei sen sijaan ole energiansdasto-
toimenpide, silld se ei viahenna niiden ostoenergian tarvetta.

4.4 Laitteiden tai koneiden uusinta

Laiteuusinta

Laitteen tai komponentin uusiminen tayttdaa useimmiten ensimmaisella kerralla energiansaasto-
toimenpiteelle asetettavat vaatimukset. Sdaston maara lasketaan hankitun uuden laitteen ja kor-
vatun laiteen energiakulutuksen erotuksena.

Laitteen seuraavan uusimisen tullessa ajankohtaiseksi voidaan saastoksi laskea vain hankit-
tavan uuden laitteen energiankulutuksen ja Suomessa markkinoilla olevan tyypillisen vastaavan
laitteen kulutuksen erotus. Mikali laite on ekosuunnitteluasetuksen piirissd, sadstda syntyy vain,
jos hankittava laite on ekosuunnitteluasetuksen vaatimustasoa tehokkaampi ja saasto lasketaan
talléin hankitun laitteen ja ekosuunnitteluasetuksen edellyttdamaa energiatehokkuustasoa vas-
taavan laitteen kulutuksen erotuksena (luku 8.5).
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Energiansaastotoimeksi hyvaksytdaan tuotannon koneuudistus, kun uusimispaatoksen oleellinen

Tuotannon koneuudistus

tavoite on ollut energiatehokkuuden parantaminen.

Toimenpide voidaan hyvaksya energiansadstotoimeksi myds, jos uusimisen seurauksena on
saavutettu mitattu ja maarallisesti merkittava energiansdastd (MWh/a) tai jos laite on energiate-
hokkuudeltaan selkedsti Suomessa markkinoilla olevaa normaalia keskimaardista tasoa tai
ekosuunnitteluasetuksen mukaista energiatehokkuustasoa parempi. Sdastén maara on tassa ta-
pauksessa hankitun energiatehokkaan laitteen ja Suomessa normaalia keskimaarin markkinoilla
olevaa tai ekosuunnitteluasetuksen edellyttamaa energiatehokkuustasoa vastaavan laitteen ku-
lutuksen erotus (luku 8.5).

a5  Kiinteiston peruskorjaus

Peruskorjaus tai yksittaisten rakennusosien (esim. ikkunoiden) uusiminen ei lahtokohtaisesti ole
energiansaastoinvestointi. Kiinteiston peruskorjaus tehdaan yleensa toiminnallisista ja teknisista
syista ja energiatehokkuuden parantuminen tulee useimmiten oheishyétyna.

Jos peruskorjaus kohdistuu [ammitysjarjestelmaan tai keskeisesti energiankulutukseen vai-
kuttavaan tekniseen jarjestelmaan (ilmanvaihto, valaistus) tai rakennusosaan (ikkunat, nosto-
ovet) ja sen seurauksena saavutetaan todellinen maarallisesti merkitseva vahenema energianku-
lutuksessa, voidaan tama vahenema laskea energiansaastoksi.

Lisaksi, vaikka peruskorjauksen seurauksena ei olisi energiankayton vaheneminen, voidaan
energiansaastotoimeksi hyvaksya energiatehokkuudeltaan Suomessa markkinoilla olevaa nor-
maalia keskimaaraistd tasoa tai ekosuunnitteluasetuksen edellyttdmaa energiatehokkuustasoa
parempien laitteiden ja jarjestelmien valinta. Sdaston maara lasketaan talléin hankittujen ener-
giatehokkaiden laitteiden keskimaaraisen energiankulutuksen ja Suomessa normaalia keskimaa-
rin markkinoilla olevaa tai ekosuunnitteluasetuksen edellyttamaa energiatehokkuustasoa vastaa-
vien laitteiden kulutuksen erotuksena (luku 8.5).

4.6 Uudisrakentaminen

Uudiskohteen laitehankinta

Energiansadstotoimeksi hyvaksytaan energiatehokkuudeltaan Suomessa markkinoilla olevaa kes-
kitasoa tai ekosuunnitteluasetuksen edellyttdmé&a energiatehokkuustasoa parempien laitteiden
hankinta.

Sadston maara lasketaan hankittujen energiatehokkaiden laitteiden (esimerkiksi kylméaka-
lusteet, pesukoneet, kopiokoneet, jne.) keskimé&araisen energiankulutuksen ja Suomessa nor-
maalia keskimaarin markkinoilla olevaa tai ekosuunnitteluasetuksen edellyttdmaa energiatehok-
kuustasoa vastaavien laitteiden kulutuksen erotuksena (luku 8.5).

Uudisrakentamisen energiansaasto
Madraystasoa paremmalla rakentamisella saavutettava tulevan kulutuksen vahentaminen voi-
daan laskea energiansaastoksi.

Saastdn maara lasketaan toteutettavalle uudisrakennukselle lasketun energiankulutuksen
ja vastaavaa rakennusta koskevien rakennuslupaa haettaessa voimassa olevien energiatehok-
kuussdaadosten mukaisesti lasketun energiankulutuksen erotuksena. Laskennan perusteiden on
kummassakin tapauksessa oltava kayton ja kuormituksen osalta yhtenevaiset.
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Esimerkiksi hyotysuhteeltaan rakennusten energiatehokkuutta koskevien saadosten edel-
lyttdmaa tasoa parempi ilmanvaihdon [dammon talteenotto voidaan huomioida sdasténa (tulevan
kulutuksen védhentamista).

Uudisrakennuksen rakentamatta jattaminen ei ole energiansaastotoimi. Myoskdan uuden
kohteen rakentaminen tuhoutuneen rakennuksen tilalle (esim. tulipalo) ei ole energiansaastotoi-
menpide.

Uusi tuotantolaitos korvaa olemassa olevaa tuotantokapasiteettia

Kun uusi tuotantolaitos korvaa olemassa olevan ko. uuteen tuotantolaitokseen siirtyvan tuotan-
non, voidaan saastovaikutus laskea siirtyvan ja uudessa tuotantolaitoksessa tapahtuvan vastaa-
van tuotannon ominaiskulutuksen parantumisen ja siirretyn tuotantovolyymin perusteella
(luku 4.7)

Ylijadmalammon hyddyntiaminen

Ylijaamaenergian kierratys uudiskohteessa on energiansaastoa silloin, kun energiatehokkuusso-
pimukseen liittynyt yritys, kunta tai yhteisé hyodyntda sen omassa energiankdytdssaan ja se va-
hentda tulevan ostoenergian kulutusta.

Energiatehokkuussopimukseen liittyneen yrityksen, kunnan tai yhteisén ylijadmaenergian
(hukkalammon) myynti energialaitokselle tai muulle toimijalle ei sen sijaan ole energiansdasto-
toimenpide, silla se ei vdhenna sopimukseen liittyneen toimijan omaa ostoenergian tarvetta.
(luku 4.3)

47  Ominaiskulutuksen muutos

Ominaiskulutus kuvaa tuotteen, palvelun tai hyédykkeen tuottamiseen tarkastelujaksolla kaytet-
tyd energiamaaraa suhteessa valittuun tekijaan (esim. rakennuksen tilavuus tai pinta-ala, tuote-
tut tonnit jne.). Ominaiskulutuslukuja kaytetaan usein energiatehokkuuden tason tai sen muu-
toksen arviointiin. Yleisesti kaytettyja ominaiskulutuslukuja ovat mm. rakennusten lammitysener-
gian ominaiskulutusta kuvaavat kWh/rm3,a ja kWh/brm?,a. Teollisuudessa ominaiskulutus laske-
taan usein kdytetyn energian maarana tuotannon yksikkoa kohti, esimerkiksi kWh/t.

Ominaiskulutuksen paraneminen tai osa sen paranemisesta voidaan laskea energiansaas-
toksi, jos sen taustalla on yksi tai useampi toteutettu toimenpide, jonka tavoitteena on ollut ener-
giatehokkuuden parantaminen.

Esimerkiksi, jos teollisuusprosessin energiatehokkuuden parantamiseksi on tehty toimenpi-
teita, joilla aiemman tuotannon ominaiskulutus paranee, voidaan saasto laskea kertomalla alku-
perdinen normaalia toimintaa vastaava volyymi (t) ominaiskulutusten erotuksella (kWh/t).

Vastaavasti, jos tuotantolaitos suljetaan pysyvasti ja suljetun tehtaan tuotanto siirretdan toi-
selle olemassa olevalle asemalle, jossa valmistus tapahtuu tehokkaammin, voidaan sdasto laskea
pysyvasti suljetun tuotantolaitoksen energian ominaiskulutuksen ja toisen energiatehokkaam-
man tuotantolaitoksen vastaavan tuotannon energian ominaiskulutuksen erotuksen perusteella
kayttdaen tuotantovolyymina suljetun tuotantolaitoksen toiselle asemalle siirtyvaa tuotantovolyy-
mid. Sdastdn maaran laskentaperusteet ja sddstoon aktiivisesti vaikuttaneet toimenpiteet on aina
madaritettava ja dokumentoiva (luku 6).

On olennaista huomata, ettd pelkastdan ominaiskulutuksen muutoksen perusteella ei voi
osoittaa energiansaastoa, koska muutoksia ominaiskulutuksiin aiheuttaa moni asia, jolla ei ole
mitdan tekemistd energiatehokkuuden tai energiansadston kanssa. Esimerkiksi teollisuudessa
tuotantovolyymin kasvu vyleensd pienentdd ominaiskulutusta, mutta tuotantovolyymin
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pienentyminen nostaa ominaiskulutuksen takaisin Iahtotasolle. Vastaavasti kiinteistoissa tilojen
kayttoaikojen muutokset aiheuttavat usein merkittavia ominaiskulutuksen muutoksia, joita ei voi
laskea energiansaastoksi.

a8  Kayttotekniset toimet ja toimintamallit

Kayttoteknisia toimenpiteita ovat esim. kiinteistojen lampotilojen asetusarvojen ja aikaohjelmien
muutokset, joista on mahdollista laskea energiansaadstdvaikutus ennen muutosta olevan ja muu-
toksen jalkeen olevan tilanteen mukaisesti.

Toimintamallien, kuten kulutusseurannan tai rakennusautomaation, mahdollinen energian-
saastovaikutus riippuu olennaisesti siitd, miten niitd hyddynnetaan. Pelkan toimintamallin (esim.
kulutusseuranta, rakennusautomaatiojarjestelma) olemassaolo ei sindllaan saasta energiaa eika
pelkka toimintamallin olemassaolo ole energiansddstotoimi.

Toimintamallien (esim. kulutusseuranta, rakennusautomaatiojarjestelmd) mahdollisen
saastovaikutuksen arvioimiseksi pitda ko. rakennuksesta olla dokumentoitua seurantatietoa saa-
vutetuista energiansadstoistd mitattujen energiankulutusten perusteella. Siita tiedosta on mah-
dollisuus nahda ennen—jdlkeen vaikutus ja tilanteen pysyvyys esim. rakennusautomaatiojarjestel-
man kdyttéonoton jalkeen.

Kayttoteknisten toimien ja toimintamallien sadstdvaikutusten laskentaan ja erityisesti saas-
tovaikutusten pysyvyyteen liittyy epavarmuustekijoita. Kertaluonteisesti tehtyna muutoksen ai-
kaansaaman energiansaastovaikutuksen elinika on lyhyt. (luku 5.2 ja 5.3)

49  Kiinteistonhoidon palkkio-sanktio-mallit

Kun kiinteistonhoidon sopimukseen sisdltyy palkkio-sanktio-malli, joka on sidottu toteutuvaan
energiankulutustasoon, on yleensa seurauksena tarkempi kulutusseuranta ja kulutustason pysy-
minen hallinnassa. Kdytannossa tdma tarkoittaa ilmanvaihdon aikaohjelmien ja lampétilojen tar-
kempaa seurantaa ja nopeaa reagointia kdytén muutoksiin. Sdastévaikutuksen huomioimisen
edellytys on se, etta energiansddstda ei saavuteta sisdolosuhteiden kustannuksella. Palkkio-sank-
tio-malleissa on yleensd myds mittari sisdolosuhteille, esimerkiksi sisdilmastovalitusten maara,
tms.

Kiinteistoissa, joissa on kdytdssa palkkio-sanktio-malli. voidaan ko. mallin kdytdn saastovai-
kutus arvioida keskimdardisena toteutuvan kulutuksen alenemisena maltillisella prosentilla
(luku 9, 1E).

HUOM! Samoihin kiinteistdihin ei voi esittda erillisind sadstétoimenpiteina seka kayttotek-
nisia toimia (luku 4.8) etta palkkio-sanktiomallia. Vain nain voidaan valttda kayttoteknisten toi-
menpiteiden sadstovaikutuksen laskeminen kahteen kertaan paallekkaisina saastoina.

a10 Tilatehokkuuden parantuminen

Rakennuksissa tilojen lammitykseen kohdistuvasta energiankulutuksesta voidaan tilatehokkuu-
den parantumisen kautta laskea saastoa silloin, kun yhdesta tai useammasta rakennuksesta siir-
rytdadn tilankdytoltdan tehokkaampaan tilaan tai tiloihin. Tall6in tilojen lammitykseen kaytettava
energiankulutus henkil6d kohden pienenee.
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Lisaksi siirron kohteena olevien kayttéon otettavien tilojen rakennuksen ominaislammon-
kulutus voi olla aiempien tilojen vastaavaa kulutusta pienempi, josta my0s voi syntya sadstoa.

Tilatehokkuus paranee, jos toimintaa itsessdan ei supisteta, mutta samalle toiminnalle va-
rattu lammitettdva tila vahenee. Yleisimmin tilatehokkuutta parannetaan ldhinna toimistoraken-
nuksissa (laskentaesimerkki luku 9).

Toimijan kannalta aiemmista tiloista siirrettavien toimintojen laitesdahkon kulutuksen olete-
taan siirtyvan siirron kohteena oleviin tiloihin, eika siita tilatehokkuuden parantamiseen liittyen
lasketa energiansaastoa.

Vuokrasopimuksen paattyminen tai tilojen myynti ei ole energiansaastotoimi.

411 Rakennusten purkaminen

Saastotoimenpiteeksi voidaan laskea, mikali tyhjillaan ja tulevaisuudessa ilman kayttomahdolli-
suutta oleva rakennus puretaan. Talloin sdastdvaikutus maaritetddn lahtien siita, ettd kohdetta ei
enda pidetd peruslammossa ja energiansadstovaikutuksen maarittdmisen lahtotasona ei siis ole
normaali huoneldmpétilataso.

Kiinteiston on ennen purkamista oltava vahintdan yksi kokonainen lammityskausi tyhjana ja
yllapitolammadlla ennen kuin sen purkamisesta voidaan arvioida normaalivuoden peruslammaon-
kulutuksen kautta laskettua sadstoa.

Olennaista on saastovaikutuksia laskettaessa muistaa, ettd kaikki raportoitavat toimenpi-
teet tuottavat todellista loppukayton sdadstod ja samasta kohteesta ei lasketa sadstoja paallekkain
menetelmin. Kuten seuraavassa kohdassa kuvataan, kaikista muista kuin energiansaastosyista
tehdyista toimenpiteista ei voi laskea saastoa.

412  Toiminnan supistuminen

Energiansddstotoimia maarittdessa joudutaan kasittelemaan erilaisia muutostilanteita, jolloin ku-
lutus kasvaa tai vahenee toiminnan volyymin tai laadun muuttuessa. Perussaantdna voidaan pitaa
sitd, ettd jos muutostilanne tapahtuu muista kuin energiansaastosyista, ei kyseessa ole energian-
sdastotoimenpide. Kaikkea energiankaytén vahenemista ei voi laskea saavutetuksi energiansaas-
toksi.

Esimerkiksi teollisuudessa tehtaan tai tuotantolinjan sulkeminen tai kunta-alalla paivakodin
sulkeminen ovat toiminnan supistamista. Vastaavasti teollisuuskohteessa tuotannon volyymin
muuttuessa voidaan toimia yhdessa, kahdessa tai kolmessa vuorossa. Tuotevalikoiman muuttu-
essa voidaan sulkea tuotantolinjoja ja siirtda tuotantoa toiseen yksikkdon. Nama muutokset voi-
vat lisdta tai vahentda energiankulutusta seka vaikuttaa tuotannon ominaiskulutuksiin, mutta ei-
vat ole energiansaadstotoimia. Vastaavanlainen tilanne tulee kysymykseen kiinteistossa, jossa ti-
lojen kayttdaika muuttuu — esimerkiksi lopetetaan tai aloitetaan koulun iltakayttd. Muutoksia voi
tapahtua vuoden aikana useampia suuntaan tai toiseen ja tilanne voi vaihdella eri vuosina.
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s Energiansaastovaikutuksen voimassaolo ja elinika

51 Saastovaikutuksen voimassaolo vuonna 2020 ja 2025

Energiatehokkuussopimukseen 2017-2025 liityttdessa vuodelle 2020 asetetun vélitavoitteen ja
vuodelle 2025 asetetun kokonaistavoitteen (MWh) toteutumisen seurantaan voi sisallyttda vain
ko. tarkasteluvuosina voimassa olevaa energiansadstoa.

Vaikka osa sopimuksen alkuvaiheessa voimassa olevista saastoista todennadkdisesti ei ole
enaa voimassa 2020 tai 2025, on myds nailla toimenpiteilla tarkea rooli EU:n energiatehokkuus-
direktiivin 7 artiklan mukaisen kansallisen sitovan energiansadstotavoitteen saavuttamisen vuo-
sittaisessa seurannassa. Myos lyhytvaikutteisilla, usein kayttoteknisten toimenpiteiden, sadstailla
on siis merkitysta (luvut 5.2 ja 5.3).

52 Energiansdastotoimenpiteiden energiansaastovaikutuksen elinika

Yleisesti energiansaastovaikutuksen eliniasta

Energiansadstotoimet ovat vaikutusajaltaan hyvin erilaisia, mutta kdytanndssa kaikkien toimien
sadstovaikutus paattyy joskus. Energiansadstotoimenpiteen elinialla tarkoitetaan sita aikaa vuo-
sina, jonka sen saastdvaikutus on toimenpiteen toteutuksen jalkeen voimassa.

Jos saastovaikutuksen elinikdd ei huomioitaisi, johtaisi se ajan mittaan tilanteeseen, jossa
toteutuvaksi arvioitu vuosittainen energiansdastovaikutus kasvaisi todellista tilannetta huomat-
tavasti suuremmaksi.

Energiansddstotoimenpiteen sdastovaikutuksen elinikd maaritetdaan ensisijaisesti ”"paajar-
jestelman” elinidan perusteella. Sdastovaikutus ei siis perustu sddstotoimenpiteen yksittaisen tek-
nisen osan elinikddn, vaan tarkastelussa otetaan huomioon my6s ymparoivan tekniikan/proses-
sin/rakennuksen elinika. Tatd koskevana yleisperiaatteena voidaan pita3, ettd sdastotoimenpide
voidaan elinikdnsa aikana toistaa tai pdivittda vahintdan kertaalleen, mikali ympariston laitekan-
nan tms. elinikd sen mahdollistaa. Esimerkkina on jadhdytyslaitteiston lauhdelammon talteenotto
jaahallista jalkapallohalliin. Jddhallin jadhdytysjarjestelman ja siihen liitetyn lauhdelammon tal-
teenottojarjestelman elinika ei maarita taman toimenpiteen sdastovaikutuksen elinikda. Saasto-
vaikutuksen todellinen elinikd on hallien elinidn pituinen, mina aikana jadhdytysjarjestelmaa pal-
veleva kylmakoneikko ehditdaan luultavasti uusia 2—4 kertaa.

Kayttotekniset, ilman investointeja toteutettavat, asetusarvo- ja kdyttéaikamuutokset ovat
usein lyhytikaisia, tai ainakaan varmuus niilld saavutettavan energiansdastdon pysyvyydesta ei
ulotu kovin pitkalle. Tilanne vaihtelee rakennustyypeittdin, mutta lienee harvinaista, etta tilojen
kdytossa ja ilmanvaihdon kdyntiajoissa ei 5-10 vuoden jaksolla tapahtuisi mitdan muutoksia. Tyy-
pillisesti muutoksia aika-ohjelmiin ja asetusarvoihin tehdaan vuosittain tai jopa useammin. Jarjes-
telma- ja laiteinvestoinneilla saavutettavalle saastélle voi olettaa huomattavasti pitempia vaiku-
tusaikoja, koska taloteknisiin jarjestelmiin ja tuotantoprosesseihin liittyvien laitteiden tekninen
kayttoika on tyypillisesti 10-30 vuotta. Kayttoteknisten toimien lyhyella elinialla pyritaan siihen,
ettei luoda eparealistista sadstokuplaa.
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Teknisten toimenpiteiden (TEK) energiansdastovaikutuksen elinika

Todellisen tilanteen eli sdastovaikutuksen voimassaolon selvittdminen edellyttaisi toimenpide-
kohtaista jatkuvaa seurantaa. Joidenkin yksittdisten, erityisestiisompien, investointien osalta seu-
ranta voi olla perusteltua, mutta kaikkien toimien osalta seuranta ei ole teknisesti mahdollista.
Kattavan toimenpidekohtaisen seurannan kustannukset eivat mydskaan usein olisi missdan suh-
teessa saavutettuun energiansaastoon. Vaihtoehto toimenpidekohtaiselle seurannalle on maa-
rittda yleisimmille toimenpiteille ohjeelliset kaytettavat eliniat ja tehda energiansaaston lasken-
nassa oletus siita, ettd sadstovaikutus on voimassa taman ajan toimenpiteen toteuttamisen jal-
keen.

Tyypillisille teknisille energiansaastotoimille on esitetty ohjeellinen elinika energiatehok-
kuussopimuksen verkkosivuilta ladattavissa olevassa taulukossa®. Taulukossa esitetyt sdastojen
eliniat perustuvat paaosin Euroopan komission 2019 suosituksena julkaistun EED 7 artiklan toi-
meenpanoon liittyvan ohjeen® liitteessa VIII julkaistuihin ohjeellisiin elinikiin. NAm& perustuvat
aiempiin vastaaviin dokumentteihin’. Lisdksi sellaisille tyypillisille toimenpiteille, joita ei esiinny
komission toimenpideluettelossa, on esitetty kansallisia ohjeellisia sddstdvaikutuksen elinidn ole-
tusarvoja.

Yhtendisten elinikien kdytto tyypillisille toimenpiteille on perusteltua, jotta samanlaisille
saastotoimille ei lasketa erilaisia sdastovaikutuksia. Perustelluista syista liittyja voi kayttaa toi-
menpiteitd raportoidessaan ohjeistuksessa olevista arvoista poikkeavia sdastovaikutuksen
elinikia.

Energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmassa, esim. liittyjdkohtainen palautetieto,
kaytetaan teknisille toimenpiteille raportoijan ilmoittamaa elinikda. Mikali elinikaa ei ole ilmoi-
tettu, teknisten toimenpiteiden energiansaastévaikutuksen elinikana kdytetdan 15 vuotta.

Kayttoteknisten toimenpiteiden (KTEK) energiansadstovaikutuksen elinika
Kayttéteknisten toimenpiteiden elinikd on EU komission ohjeistuksessa (2010)7 Iihtékohtaisesti
kaksi vuotta. Energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelméssa ja energiatehokkuussopimus-
toiminnan vaikutusten arvioinneissa kayttoteknisen toimenpiteiden elinika on viisi vuotta. Elinika
perustuu siihen, ettd kaikissa energiatehokkuussopimuksissa sitoudutaan sopimukseen liitytta-
essd energianhallinnan jatkuvaa parantamista koskevien velvoitteiden toimeenpanoon ja nain
kayttoteknisten toimenpiteiden sdastovaikutuksen elinikdnd sopimustoiminnassa kdytetdan
viittd vuotta, joka vastaa komission 2010 ohjeistuksen mukaista energiahallintajarjestelmien
kayttoon liittyvaa arviota.

Mahdollisuus kadyttoteknisten energiansaastétoimien vaikutuksen pidentamiseksi ja aktivoi-
miseksi on kasitelty luvussa 5.3.

> Energiatehokkuussopimusten verkkosivuilta: > Aineistot-ja-ohjeet>...>S3astoéjen-laskenta > Ohjeelli-
set elinidt

6 C(2019) 6621 Komission suositus energiatehokkuusdirektiivin mukaisten energiansiistovelvoittei-
den saattamisesta osaksi kansallista lainsddddntda

7 CWA 15693:2007, Saving lifetimes of energy efficiency improvement measures in bottom-up calcu-
lations, CEN Workshop Agreement, huhtikuu 2007
Euroopan komissio, 2010, Preliminary draft excerpt — Recommendations on measurement and veri-
fication methods in the framework of Directive 2006/32/EC on energy end-use efficiency and en-
ergy services (ei julkaistu)
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Maardystasoa paremmalla uudisrakentamisella saavutetun energiansaastovaikutuksen elinika on

Rakentamisen energiansaastovaikutuksen elinika

vhta pitka kuin kyseisen rakennuksen elinika.

Vastaavasti maaraystasoa paremmalla korjausrakentamisella saavutetun energiansaasto-
vaikutuksen elinikd on yhtd pitkd kuin kyseisen korjausrakentamisen kohteena olevan raken-
nusosan elinika.

Uudis- tai korjausrakentamista koskevien sdaddsten tiukentuminen toimenpiteen toteutta-
misen jalkeen ei vaikuta energiansdaston maaraan tai sddstovaikutuksen elinikaan.

53 Kayttoteknisten toimenpiteiden sadstovaikutuksen elinian pidentaminen

Kayttoteknisten toimenpiteiden ”aktivointi” - sddstovaikutuksen elinidn pidentdminen
Keskeinen kayttoteknisia toimia, esim. lampotilojen asetusarvot ja kdyttdajat, koskeva kysymys
on: miten voidaan pidentda niiden sopimustoiminnassa oletuksena kaytettavaa energiansaasto-
vaikutuksen viiden vuoden elinikda, jos kdytossa on sdastovaikutuksen pysyvyyden varmistava
toimintamalli (luku 4.8 ja 4.9). TallGinkin on selvitettava, sailyyko saasto alkuperédisen suuruisena
vai lasketaanko saastovaikutus uudelleen.

Kayttoteknisten toimenpiteiden sddstovaikutuksen elinikda voidaan energiatehokkuussopi-
musten vuosiraportoinnissa pidentaa ”aktivoimalla” toimenpide (tai toimenpiteet), jolla sdasto
on alun perin saatu aikaan. Saastdvaikutuksen aktivoinnin edellytyksena on, ettd sdadstén maara
ja sen pysyvyys kyetdan osoittamaan tapauskohtaisesti rakennusautomaatiojarjestelmaa tai ku-
lutusseurantaa hyddyntamalla tassa luvussa esitettavilld periaatteilla. Aktivointi voidaan vuosira-
portoinnin yhteydessa tehda edelld mainituin edellytyksin aina kahdeksi vuodeksi eteenpain.

Kayttoteknisten toimenpiteiden sdastovaikutuksen elinidan pidentaminen viidesta vuodesta,
eli toimenpiteiden sadstovaikutuksen aktivointi seurantajarjestelmassa vuosiraportoinnin yhtey-
dessa, on siis periaatteessa mahdollista, mutta se vaatii raportoijalta tyota ja elinidn pidentamisen
edellytyksena olevat menettelyt ja tulokset on dokumentoitava. Erityisesti, jos kayttoteknisen toi-
menpiteen sdastovaikutuksen aktivointi tehdadan kulutusseurannan avulla, on menettelyssa otet-
tava huomioon alla tassa luvussa esitetyt lahtokohdat ja reunaehdot.

Rakennusautomaatiojarjestelma — KTEK toimien sadstovaikutuksen aktivointi
Kayttoteknisen toimenpiteen sadstovaikutus on mahdollista energiatehokkuussopimusten vuosi-
raportoinnin yhteydessa seurantajarjestelmassa ”aktivoida” tarkistamalla paikan paalla tai raken-
nusautomaatiojarjestelman kautta, ettd raportoitu toteutettu kayttotekninen toimenpide, esi-
merkiksi ilmanvaihtokoneelle asetettu uusi kdyntiaika, on edelleen voimassa.

Mikali tarkistuksessa dokumentoiduista tiedoista todetaan, ettd tilanne on ennallaan, voi-
daan toimenpiteen sdastovaikutus vuosiraportoinnin yhteydessa aktivoida seurantajarjestel-
massa seuraavalle kahden vuoden jaksolle.

Sen sijaan, mikali tarkastuksessa todetaan, ettd ilmanvaihtokoneen kayntiaikaa on muu-
tettu, on aiemmin raportoitu sdastévaikutus paattynyt eika toimenpiteen sadstovaikutus ole enaa
energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmassa aktivoitavissa.

Jos tarkastuksen yhteydessa tehdaan uusi kdyntiaikamuutos, voidaan tdma toimenpide ra-
portoida uutena toimenpiteena. Toimenpiteelle on talloin laskettava sadstovaikutus kuten uu-
delle toimenpiteelle.
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Kulutusseuranta - KTEK toimien saddstovaikutuksen aktivointi

Kayttoteknisen toimenpiteen sadstovaikutus on mahdollista “aktivoida” myos todentamalla saa-

vutetun energiansadstdn pysyvyys kulutusseurannan kautta. Talloin kyseisessa rakennuksessa tai

rakennusryhmadssd, jos sama toimenpide koskee useita rakennuksia, on kdytanndssa siirryttava

seuraamaan toteutunutta mitattua energiankulutusta.

Kayttoteknisen toimenpiteen sdadstovaikutuksen pysyvyytta ja sdastovaikutuksen uusimismahdol-

lisuutta, viiden vuoden elinidn jalkeen, on mahdollista tarkastella todellisen mitatun energianku-

lutuksen aleneman ja raportoiduilla kdyttoteknisilla toimenpiteilld saavutetun energiansaastovai-

kutuksen perusteella. Tarkastelussa noudatetaan seuraavissa kohdissa (Peruslahtékohtia, Energi-

ansaastoinvestointien vaikutus, Rakennuskanta muuttuu, Mitattu energiankulutus nousee) esi-

tettyja periaatteita ja rajoituksia:
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Perusldhtdkohtia — KTEK toimien aktivointi kulutusseurannan avulla

Kulutusseurantaa voidaan periaatteessa kayttaa kayttoteknisen toimenpiteen saastovaikutuk-
sen osoittamiseen seka yksittaisille kayttoteknisille toimenpiteille etta tilanteissa, joissa toteu-
tetaan useita kayttoteknisia toimenpiteitda samanaikaisesti tai vaiheittain. Koska rakennusten
vuositason energiankulutuksissa on ns. luonnollista vaihtelua, menetelma ei sovellu pienten
sadstovaikutusten todentamiseen. Muutoksen tulee olla suuruusluokaltaan 10-15 % toimen-
piteiden kohteena olevan rakennuksen tai rakennusryhman mitatusta energiankulutuksesta,
jotta sen pysyvyys voidaan kaytanndssa kulutusseurannalla osoittaa.

Perusedellytys kulutusseurannan kayttamiseksi kdyttoteknisten toimenpiteiden elinian
jatkamiseen energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa on myds, etta toimenpiteella
saavutettu sadstovaikutus nakyy vahintadan samansuuruisena todellisena energiankulutuksen
muutoksena, joka kyseiselle toimenpiteelle on alun perin laskettu ja raportoitu seurantajar-
jestelmaan.

Tama tarkoittaa, ettd kayttdteknisen toimenpiteen raportoidun sadstovaikutuksen voi
edelld kappaleen alussa kuvatun mukaisesti aktivoida seuraavalle kahden vuoden jaksolle vain
silla edellytykselld, ettd mitattu energiankulutus edellisen raportoidun saastévaikutuksen elin-
ian paattyessa on samalla tasolla tai alempi, jolle se raportoidun kadyttoteknisen toimenpiteen
seurauksena laski.

Mikali kohteessa on tehty pitkavaikutteisia energiansdastdinvestointeja, rakennuskanta
on muuttunut tai mitattu energiankulutus on kasvanut, on lisdksi niiden vaikutus otettava
huomioon — kts. alla kohdat ’Energiansaastoinvestointien vaikutus’, 'Rakennuskanta muuttuu’
ja 'Mitattu energiankulutus nousee’.

Energiansadastoinvestointien vaikutus — KTEK toimien aktivointi kulutusseurannan avulla

Mikali rakennuksessa, jossa kayttoteknisten toimenpiteiden sdastovaikutuksen aktivointi ha-
lutaan tehda kulutusseurannan avulla, toteutetaan pitkdvaikutteinen energiansaastoinves-
tointi, vaikuttaa myos se kohteen energiankulutukseen.

Toteutettujen energiansadstdinvestointien saastovaikutus on otettava huomioon ener-
giankulutuksen vertailutasossa, kun tarkastellaan kayttoteknisten toimenpiteiden sdastoévai-
kutuksen pysyvyytta ja sdadstdvaikutuksen aktivointimahdollisuutta tassa luvussa aiemmin ku-
vatuilla periaatteilla.

Esimerkki:

Rakennuksen tai rakennusryhman energiankulutus Iahtétilanteessa on 100 yksikkda. Sopimus-
ten vuosiraportoinnissa kuvatuilla kayttoteknisilla toimenpiteilld on raportoitu vuosittainen 12
yksikon energiansaastd. Kohteessa on lisdksi tehty em. kdyttoteknisten toimenpiteiden elinidn
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aikana pitkavaikutteinen energiansaastoinvestointi, jonka saastovaikutukseksi on raportoitu
18 yksikkoa.

Raportoitujen kayttoteknisten toimenpiteiden 12 yksikon sadstovaikutuksen pysyvyys
halutaan todentaa ja saastovaikutuksen elinikda jatkaa mitattuun kulutukseen perustuvalla
kulutusseurannalla. Talloin kayttoteknisten toimenpiteiden sadstovaikutuksen aktivoinnin
edellytys on, ettd rakennuksen mitattu energiankulutus kayttoteknisten toimien sdastovaiku-
tuksen elinian paattyessa on vahintdan 70 (=100—(12+18)) yksikkoa, ei siis 88 (=100—-12) yksik-
koa. Toteutetut pitkdvaikutteiset investoinnit siis laskevat kayttoteknisten toimenpiteiden to-
teutushetkelld ollutta energiankulutuksen perustasoa ja ne on aina otettava huomioon kayt-
toteknisten toimenpiteiden sadstovaikutuksen aktivointimahdollisuutta arvioitaessa.

Rakennuskanta muuttuu — KTEK toimien aktivointi kulutusseurannan avulla

Mikali raportoitujen kayttoteknisten toimien sadstdvaikutuksen aktivointi usean rakennuksen
ryhmalle halutaan tehda kulutusseuran avulla, on seurannassa olevan rakennuskannan oltava
sama kuin alun perin kadyttoteknista toimenpidetta raportoitaessa. Mikali rakennuskannassa
on tapahtunut muutoksia, otetaan ne huomioon siten, etta esimerkiksi myydyt tai peruskor-
jatut kohteet poistetaan lahtotilanteen kulutusseurantadatasta, jotta se vastaa toimenpiteen
piirissa ja kulutusseurannassa edelleen olevaa rakennuskantaa. Vastaavasti kayttoteknisten
toimenpiteiden raportoitu sdaastovaikutus on paivitettava siten, ettd kulutusseurannassa ole-
vasta rakennuskannasta poistuneisiin rakennuksiin kohdistuneiden toimenpiteiden sadstovai-
kutus vahennetdan alun perin raportoidusta saastosta (luku 7.4).

Menetelman kaytto edellyttaa, ettd tarkasteltavassa rakennuksessa tai rakennusryh-
massa energiankdyttddn olennaisesti vaikuttavat tekijat (esimerkiksi kayttdaste, peruskor-
jaus) eivat tarkastelukaudella muutu.

Mitattu energiankulutus nousee — KTEK toimien aktivointi kulutusseurannan avulla

Mikali kulutusseurannan perusteella energiankulutus on noussut, ei kulutusseuranta enaa
toimi sdaston pysyvyyden todentajana.

Talloin ei ole merkitysta silld, miksi energiankulutus on noussut. Lahtékohtaisesti energi-
ankulutuksen kasvua pidetdan osoituksena toimenpiteen sddstovaikutuksen paattymisesta.
Mikali kasvu kuitenkin on enintddn 20 % todennettavan energiansdaston maarasta, voidaan
tata pitaa, laskenta- ja mittaustarkkuudet huomioon ottaen, niin vahaisena muutoksena, etta
aiemmin raportoidun kayttéteknisen toimenpiteen sadstdvaikutuksen aktivointi vuosirapor-
toinnin yhteydessa seuraavalle kahdelle vuodelle on hyvaksyttavissa.

Mitattu sddsto suurempi kuin raportoitu — KTEK toimien aktivointi kulutusseurannan avulla

Mikali alun perin raportoitujen kdyttéteknisten toimenpiteiden sdastévaikutuksen aktivointiin
kaytetaan dokumentoitua kulutusseurantaa, ei raportoitua energiansaaston maaraa voi vuo-
siraportoinnissa kasvattaa alun perin raportoidusta, vaikka mitattu energiankulutuksen muu-
tos olisi kayttotekniselle toimenpiteelle laskettua ja vuosiraportoinnissa seurantajarjestel-
maan raportoitua sdastovaikutusta suurempi. Tama tarkoittaa, etta lisdsddston raportointi on
mahdollista vain, mikali siihen liittyen raportoidaan seurantajarjestelmaan myos uusia toteu-
tettuja kayttoteknisia toimenpiteita.
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5.4

Saastovaikutuksen alenema

24

Saastovaikutuksen alenemalla tarkoitetaan sitd, ettd useimmiten saastotoimenpiteen vaiku-
tus vdhenee ajan kuluessa. Saastovaikutus voi lakata yhtakkia tai pitemman ajan kuluessa ”hii-
pumalla”. Teknisilld laitteilla hyotysuhteet alenevat laitteen ikddntyessa tai huollon puut-
teessa ja koulutuksen opit unohdetaan ajan myo6ta — tai ainakin osa koulutetuista unohtaa ne
kokonaan. Saastovaikutuksen alenema on pitkalla aikajanteelld todellinen ilmid ja sen huomi-
oimatta jattdminen voi joissain tapauksissa johtaa ylisuuriin sddstéarvioihin. Kdytdnnossa ale-
nemaa on usein vaikea ottaa arvioissa huomioon. Tassa ohjeistuksessa ei sdastévaikutuksen
alenemaa oteta huomioon, koska ohjeistusta kaytetdan energiatehokkuussopimuskaudella
raportoiduille toimenpiteille ja tarkastelujakso on teknisten toimenpiteiden elinikddn nahden
suhteellisen lyhyt.
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s Saastovaikutusten laskennan dokumentointi

Saastovaikutusten laskennan dokumentointi on olennaista ja dokumentit vuosiraportoinneissa
seurantajdrjestelmaan raportoitujen toimenpiteiden saastévaikutusten laskennasta tulee kysyt-
taessa olla saatavissa energiatehokkuussopimuksiin liittyneilta yrityksilta ja yhteisoilta.

Energiatehokkuussopimuksiin liittyvaa vuosiraportointitietoa kaytetdan energiatehokkuus-
direktiivin 7 artiklan mukaisen kansallisen sitovan sdaastotavoitteen toteutuman seurantaan ja ra-
portointiin. Seurantajarjestelmaan raportoitujen tietojen on sen vuoksi oltava luotettavia ja saas-
tolaskelmat tarvittaessa myos mahdollista tarkistaa.

Energiatehokkuussopimukseen liittynyt yritys, kunta tai yhteisé on vastuussa siita, etta
energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa seurantajarjestelmaan raportoitu toimenpide
on toteutettu — tai tilaksi on merkitty paatetty 'P’, harkittu 'H’ tai ei toteuteta 'E’ (luku 7.2), sdas-
totoimenpiteiden energiansaastovaikutuksen laskenta on suoritettu asianmukaisesti ja doku-
mentoitu ja ettd raportoitavat tiedot ovat oikeat.

Saddstotoimia raportoivan on huolehdittava, ettd sadstdjen raportoinnissa huomioidaan ti-
lanteiden muuttuminen. Esimerkiksi laitteen kdytosta poistamisen takia poistettavat toimenpi-
teet tai laitteiden uusimisen vuoksi paivittyvat sadstovaikutukset on muistettava ottaa huomioon
vuosiraportoinnissa.

Lahtokohtaisesti kaikista raportoitavista energiansaastotoimista tulee olla joko energiakat-
selmusraportissa tai muuten dokumentoituna sdastévaikutusten laskenta seka vahintaan ennen
ja jalkeen -tilanteiden kuvaus ja laskennassa kadytetyt perusoletukset. Energiakatselmusrapor-
teissa kuvatut toimenpiteiden sdastovaikutukset esitetdan sellaisenaan, jos toimenpiteet on to-
teutettu katselmusraportin ehdotuksen mukaisina. Muista sddstotoimenpiteista tulee tehda vas-
taavasti laskelma tdssa ohjeessa esitettyja periaatteita noudattaen.

Energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa raportoituja sadstétoimenpiteita koske-
vat laskelmat kootaan ja dokumentoidaan siten, etté jalkeenpéin on tarvittaessa mahdollista esit-
taa laskennan lahtékohdat ja perusteet seka kuka sadstovaikutuksen on laskenut. Myds toimen-
piteen toteutumisen ajankohta on dokumentoitava. Investointeja vaatineista toimista jaa aina
vahintaankin kirjanpidollinen jalki ja tallaiset toimenpiteet ja niiden toteutusajankohta on toden-
nettavissa tarvittaessa.

Saastolaskelmalle voidaan myds esittda epavarmuuskertoimia tai “toleransseja”. On hyva
my0s kuvata, mita tietoja on mitattu ja mitd arvioitu sekd miten luotettavaksi laskija itse arvioi
Iahtotietonsa ja laskelmansa.
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. Energiansaastotoimenpiteiden raportointi seuranta-
jarjestelmaan

71 Raportoitavat toimenpiteet ja niiden merkitys

Energiatehokkuussopimuksiin liittyva vuosiraportointi sopimustoiminnan seurantajarjestelmaan
sisdltaa niin tuetuissa ja pakollisissa energiakatselmuksissa esitetyt energiansaastotoimenpiteet
kuin mahdollisimman kattavasti muuten havaitut toteutetut energiansaastétoimenpiteet.

Kattava ja luotettava, niin teknisten kuin kayttoteknisten toimenpiteiden, raportointi on
valttamatonta, jotta vapaaehtoista energiatehokkuussopimustoimintaa voidaan Suomessa kayt-
tda EU:n energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan edellyttdman kansallisen sitovan energiatehok-
kuusvelvoitteen seurantaan ja tavoitteen saavuttamisen osoittamiseen ilman velvoittavaa lain-
sdadantoa.

72 Toimenpiteista raportoitavat tiedot

Tuetuissa ja pakollisissa energiakatselmuksissa raportoiduille toimenpiteille alla kohdassa A. esi-
tettavat tiedot tuodaan energiatehokkuussopimusten vuosiraportointiin automaattisesti ener-
giakatselmusten seurantajarjestelmasta, eikd ndita tietoja voi energiatehokkuussopimusten vuo-
siraportoinnissa muokata. Kohdassa B. olevat tiedot raportoidaan tai pdivitetdan sen sijaan kai-
kille toimenpiteille.

A. Muista kuin tuetuissa tai pakollisissa energiakatselmuksissa todetuista toimenpiteista rapor-
toidaan seurantajarjestelmaan:
e toimenpiteen lyhyt sanallinen kuvaus, josta kay ilmi, mista ja mihin kohdistuvasta toi-
menpiteestd on kyse
e investointi
o energiatehokkuustoimenpiteen vaatima investointi eli vain se osa investoinnista,
joka on tehty energiatehokkuuden parantamiseksi tai peruskorjauksessa vain ns.
lisdinvestointi energiatehokkuuteen
e takaisinmaksuaika
e energiansaasto
o erikseen sdhko, 1ampd, polttoaineet, kaukokylma — MWh/a

B. Kaikille toimenpiteille raportoidaan tai pdivitetdan

e toimenpiteen toteutuksen vaihe — toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), harkitaan (H),
ei toteuteta (E)

e toteutetun toimenpiteen (T) toteutusvuosi tai paatetyn toimenpiteen (P) suunniteltu
toteutusvuosi

e onko toimenpide tekninen (TEK) vai kayttotekninen (KTEK)

e teknisille toimenpiteille sdastovaikutuksen arvioitu elinika (luku 5.2)

e onko toteutuksessa hyddynnetty ESCO- tai muuta vastaavaa sddstotakuumenettelya

e onko hankkeen toteutukseen saatu tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) investointitukea

e toimenpideluokka joka kertoo mihin jarjestelmaan toimenpide on kohdistunut (esim.
ilmanvaihto)
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Edelld oleva toimenpiteiden raportointia koskeva ohjeistus patee perusperiaatteiltaan kaikille
elinkeinoelaman, kunta-alan ja kiinteistdalan sopimuksille ja niiden toimenpideohjelmille. Joitain
merkittavia eroavaisuuksia on kuitenkin elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energia-
tuotannon ja kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksen vuokra-asuntoyhtididen toimenpide-
ohjelmissa.

73 Kayttajatunnukset seurantajarjestelmaan

Energiatehokkuussopimusten vuosiraportointiin® liittyvaan seurantajirjestelmian on kaikilla so-
pimukseen liittyneilld sopimusten vastuuhenkil6illa henkilokohtaiset kdyttajatunnukset.
Toimijakohtaiselle sopimukselle nimetyn vastuuhenkilon pyynnosta kayttajatunnukset seu-
rantajarjestelmdan voidaan toimittaa myds muille, esimerkiksi sopimuksen toimeenpanossa
avustavan palveluntarjoajan, nimetyille ko. sopimuksen vuosiraportointia tekeville henkildille.
On tarkeda, ettd sopimuksen vastuuhenkil6 ilmoittaa seuranta-apu@motiva.fi sdhkdpostiin

kaikki muutokset, esim. tyopaikkaa vaihtaneet, henkildissa, joilla on oikeudet kdyttaa vuosirapor-
tointia.

74 Tarve aiemmin raportoitujen toimenpiteiden tietojen paivittamiseen

Toimenpide ja sen sadstovaikutus raportoidaan ldhtokohtaisesti seurantajarjestelmaan vain
kerran toteutusvuotta koskevassa vuosiraportoinnissa. Sadstovaikutus edustaa ns. normaaliti-
lannetta ja pysyy vuosittain samana koko ko. toimenpiteen saastévaikutuksen elinian.

Jos aiemmin raportoidun toimenpiteen vuotuisessa sdaastovaikutuksessa huomataan virhe

tai se on muuten olennaisesti pysyvasti muuttunut, toimitaan seuraavasti:

e sdastovaikutuksessa on ollut virhe alusta lahtien, voidaan sddstovaikutus korjata ja se
huomioidaan korjattuna mm. toimijan palautetiedossa seka kaikissa sopimustoiminnan
yhteenvedoissa sen alkuperaisesta raportointivuodesta alkaen.

e sadstovaikutus pienenee alkuperdisesta pysyvasti:

e alkuperainen toimenpide merkitdan paattyneeksi (P) ja paattymisvuosi
o |isdtaan vastaava uusi toimenpide ja merkitdan toteutetuksi (T) em. vuonna uutta
tilannetta vastaavalla pienemmalla saastolla

e sdastovaikutus kasvaa alkuperadisesta pysyvasti (esim. toiminnan laajentuminen):

e alkuperainen toimenpide pidetdan sellaisenaan voimassa
o |isdtaan uusi em. toimenpiteeseen liittyva toimenpide, jolle sdastoksi merkitdan kas-
vanut energiansaasto ja toteutusvuodeksi (T) uutta tilannetta vastaava vuosi

Kaikki muutokset aiempiin vuosiraportointitietoihin tehddan seurantajarjestelmassa aina auki

olevalle vuosiraportille. Tama koskee myés aiempien vuosien raportoinneista unohtuneiden

toimenpiteiden raportointia, jolloin toteutusvuodeksi (T) merkitdan todellinen toteutusvuosi.
Tarvittaessa apua saa lahettdmalla sahkdpostia seuranta-apu@motiva.fi osoitteeseen.

8 https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/vuosiraportointi/
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OSA 3: ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN MAARITYS

Osan 1 ohjeistus on tarkoitettu kaikille energiatehokkuussopimuksiin liittyneiden yritysten ja
vuosiraportoinnissa raportoitavien energiansadstétoimien saastovaikutusten maarittamiseen
osallistuville.

Osassa 1 esitetaan ohjeistuksen tavoitteet ja rajaukset:

e kenelle ja miksi ohje on laadittu (luku 1)

e ohjeistusta koskevia rajauksia (luku 2) ja
e ohjeessa kaytettavia maaritelmia (luku 3).

Osan 2 ohjeistus on tarkoitettu erityisesti energiatehokkuussopimusten toimeenpanosta vas-
taaville henkil6ille sopimukseen liittyneissa yrityksissa, kunnissa ja yhteisdissa. Nama yleiset
pelisddannot energiansaastovaikutusten laskentaan ja niiden dokumentointiin on tarkoituksen-
mukaista olla kdytdssa myos sellaisilla energiatehokkuussopimuksiin liittyneiden yritysten, kun-
tien tai yhteisdjen palveluntuottajilla, jotka osallistuvat energiatehokkuustoimenpiteiden saas-
tovaikutusten laskentaan tai sopimustoiminnan vuosiraportointiin.

Osassa 2 kuvataan yleisia pelisdant6ja saastovaikutusten laskentaan ja niiden dokumentoin-
tiin:

e millaiset toimet ovat luokiteltavissa raportoitaviksi energiansdastotoimiksi (luku 4)

e miten energiansaastotoimien sddstovaikutuksen elinikd otetaan huomioon (luku 5)

e miten energiansadstotoimien sddstovaikutuksen laskenta dokumentoidaan (luku 6) ja
e miten energiansadstotoimet raportoidaan seurantajarjestelmaan (luku 7).

Osan 3 ohjeistus on tarkoitettu energiatehokkuuden asiantuntijoille, jotka arvioivat energiate-
hokkuussopimusten seurantajarjestelmaan raportoitavien toimenpiteiden energiansaastovai-
kutuksia. Energiansaastovaikutusten arvioijan on tutustuttava myos taman ohjeen osassa 2 esi-
tettyihin yleisiin periaatteisiin.

Osan 3 ohjeistus antaa yleiskasityksen saastojen laskennan perusteista myos niille energia-
tehokkuussopimusten vastuuhenkil6ille, jotka eivat itse tee sopimuksen mukaista energiansaas-
tovaikutusten laskentaa.

Ohjeen on olennaista olla my&s niiden asiantuntijoiden kaytdssa, jotka avustavat sopimus-
toimintaan liittynytta yritystd, kuntaa tai yhteis6a saastojen laskennassa, dokumentoinnissa tai
vuosiraportoinnissa.

Tassa osassa 3 kasitellaan yleisia sadstovaikutuksen maarittdmisessa huomioitavia seikkoja:

o  Mitd sdastoa arvioidaan (luku 8.1)

e Saastotoimenpiteen kokonaisvaikutus kohteessa (luku 8.2)

e Taseraja energiansadstovaikutusten laskennassa (luku 8.3)

e Vertailutason eli ns. normaalitason maarittdminen sdastojen laskennassa (luku 8.4)

e Vaihtoehtoja energiansaddstétoimien sddstovaikutuksen madarittamiseksi (luku 8.5)

e Laskennan tarkkuus ja laskentamenetelman valinta (luku 8.6)

e Saastovaikutuksen realistisuuden tarkistus (luku 8.7)
e S3astovaikutuksen realistisuuden tarkistus (luku 8.8)
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s Lahtokohtia ja vaihtoehtoja saastovaikutusten
laskennalle

g1 Saadstovaikutusten arvioijan osaaminen

Energiansddston laskennassa tarvitaan energiankdytdon osa-alueiden, energiatehokkuuden ja
usein myos talotekniikan perusosaamista seka energiaa kayttavien jarjestelmien tuntemusta.
Saastovaikutusten arvioijalla tulee olla kasitys tarkasteltavan kohteen energiataseesta ja kulutus-
jakaumista sekd saastojen realistisesta suuruusluokasta.

Ohje ei kasittele saastovaikutusten laskennassa kaytettavia energiayksikoita ja niiden muun-
noksia. Naiden osalta voidaan kayttdd Tilastokeskuksen energiatilastossa esitettyja
muunnoskertoimia®.

8.2 Mita saastoa arvioidaan

Energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan mukainen energiansdasto koskee energian loppukdyttoa.
Toimenpiteiden sdastovaikutuksia primaarienergiankulutukseen ei ndin lahtokohtaisesti rapor-
toida eika oteta huomioon. Poikkeukset, joissa energiansdaston maara lasketaan primaariener-
giatarkastellun avulla - 6ljy- tai maakaasukattilasta [ampdpumppuun siirtyminen ja olemassa ole-
vasta kiinteistokohtaisesta vedenjaahdytyskoneesta kaukojadahdytykseen siirtyminen — on ku-
vattu luvussa 4.2. Naiden poikkeusten laskenta on esitetty luvun 9 kohdassa 10.

Saasto arvioidaan ensimmaisend kokonaisena kalenterivuonna toimenpiteen toteuttamisen
jalkeen. Tarkastelujen lahtékohtana on ennen toimenpiteitd vallitseva energiankdyton tilanne ja
sadstovaikutuksen laskenta perustuu kohteen sen hetkiseen ns. normaaliin toimintaan, kayttoon
ja kayttoaikoihin.

Energiatehokkuussopimukseen liityttdessa kukin liittyja asettaa sopimuksen mukaisen maa-
rillisen ohjeellisen energiansaastétavoitteen (20201°, 2025), joka lasketaan liittyjdn energiankay-
tdstd (lampd + polttoaineet + sdhkd)!!. Toteutettujen energiatehokkuustoimenpiteiden energi-
ansaastovaikutus arvioidaan erikseen lammolle ja polttoaineille sekd erikseen sahkolle. Energi-
ankaytto raportoidaan energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmaan vuosittain. Liittymis-
vaiheessa asetetun ohjeellisen sadstotavoitteen saavuttamista seurataan seurantajarjestelmaan
raportoitujen toimenpiteiden yhteenlasketun sadstovaikutuksen (lampo + polttoaineet + sahko)
perusteella.

% https://pxhopea?.stat.fi/sahkoiset julkaisut/energia2019/html/suom0018.htm

10 Elokuusta 2019 Iihtien uudet liittyjat asettavat tavoitteen ainoastaan vuodelle 2025.

11 Ohjeistettu kussakin sopimuksessa ja siihen liittyvassa liittymisdokumentissa https://energiatehok-
kuussopimukset2017-2025.fi/sopimus/#sopimukset-toimenpideohjelmat-ja-liittymisasiakirjat
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83  Saastotoimenpiteiden kokonaisvaikutuksen huomioiminen

Saastdtoimenpiteen sadstdvaikutuksen tarkastelussa on otettava huomioon sen kokonaisvaiku-
tus: toimenpide saattaa sadstaa yhta energialajia, mutta lisdta toisen kulutusta (esimerkkina lam-
montalteenoton lisdys ilmanvaihtojarjestelmaan — [ammitysenergiankulutus vdhenee mutta sah-
konkulutus kasvaa). Saastodjen laskennassa on siis huomioitava eri kulutuslajit ja niissa tapahtuvat
muutokset.

Saadstovaikutuksia maaritettdessa on myos otettava huomioon tilanne, jossa samaan jarjes-
telmaan tai energiankulutuksen osa-alueeseen kohdistuu useita toimenpiteitd. Sddstén kokonais-
maaraa ei talloin voi laskea suoraan yksittdisten toimenpiteiden saastovaikutusten summana
vaan laskennassa on otettava huomioon toimenpiteiden toteutusjarjestys. Esimerkkina ilman-
vaihtojdrjestelma, johon toteutetaan ilmamaaran muutos, kdyntiajan muutos ja lammontalteen-
otto. Ldmmontalteenoton sdastdvaikutusta ei voi laskea Idhtétilanteen perusteella, koska sen
sdasto perustuu lahtotilannetta pienempaan ilmamaaraan ja lahtotilannetta lyhyempaan kaynti-
aikaan. Vastaavasti ennen sisdlampétilan alentamisen saastovaikutuksen laskentaa on ensin huo-
mioitava rakenteellisten muutosten, kuten ikkunoiden uusimisen sadstoévaikutus.

Energiakatselmuksissa ehdotettujen sadstotoimenpiteiden laskennassa toteutusjarjestys on
paasaantoisesti huomioitu.

g4  Taseraja energiansaastovaikutusten laskennassa

Taseraja, jota sovelletaan energiatehokkuussopimustoiminnan saastévaikutusten laskennassa,
on joko kiinteistén omaan kattilaan hankittu polttoaine eli ostettu energia (ei siis kattilahyotysuh-
teella korjattu loppukayttd) tai alue-/kaukoldmmitetyssa kiinteistossa kiinteiston oma mittari eli
ostoenergia, joka tdssa tapauksessa vastaa kiinteiston loppukayttoa.

85  Vertailutason eli ns. normaalitason maarittaminen saastdjen laskennassa

Laitteiden ja jarjestelmien tavanomainen energiankulutustaso

Luvuissa 4.4 ja 4.5 mainittua ns. normaalitasoa eli Suomessa markkinoilla olevaa normaalia kes-
kimaaraista energiankulutustasoa eri laitteille ja jarjestelmille ei padsdantoisesti ole julkaistuna
vaan ko. tieto on selvitettdava saastdlaskennan yhteydessa. Yksi mahdollisuus tdman ns. normaa-
litason maarittamiseksi on kysya laitteiden markkinoijilta vastaavien Suomessa myytyjen laittei-
den ns. normaalia keskimaaraista energiankulutusta ja verrata sitda omaan hankintaan.

Ekosuunnitteluasetusten energiankulutustaso

Vastaavalla tavalla voidaan uudelle laitteelle laskea energiansddsto erittdin energiatehokkaan
laitteen ja ekosuunnitteluasetuksen edellyttdman minimivaatimukset tayttavan laitteen energi-
ankulutusten erotuksena. Ekosuunnitteluasetuksen piirissa on jo runsaasti tyypillisia seka talotek-
nisten jarjestelmien ettd tuotantoprosessien laiteryhmia (pumput, puhaltimet, moottorit yms.):
https://ekosuunnittelu.info/ > Tuotevaatimukset > Valitse laiteryhmé?*? > Asetukset ja harmoni-
soidut standardit > Ekosuunnitteluasetus.

12’valitse laiteryhméd’ kohdassa on lueteltuna myds useita sellaisia laiteryhmid, joille ei vield ole voi-

massa olevaa ekosuunnitteluasetusta, mutta ko. kohdassa kerrotaan ko. laiteryhman ekosuunnit-
teluasetuksen tilanteesta.

30 Saastovaikutusten laskenta ja dokumentointi — yleisia pelisdantoja 12/2020, rev 11-2022


https://ekosuunnittelu.info/

; ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET
Vertailutaso yksittdisen laitteen ja laitekannan vaihdossa

Kun olemassa oleva yksittdinen laite korvataan uudella, maaritellddn sdaston vertailutaso kay-
tosta poistuvan laitteen ja uuden laitteen energiankulutuksen erotuksena. Mikéli laitteelle on ole-
massa sitd koskeva ekosuunnitteluasetus, on uuden laitteen oltava vahintdan ekosuunnitteluase-
tuksen energiatehokkuusvaatimukset tayttava.

Peruskorjauskohteessa saastovaikutus voidaan maarittda vaihdettavan laitekannan (esim.
kopiokoneet, kylmalaitteet jne.) keskiméaaraisen energiankulutuksen ja vastaavien hankittavien
uusien laitteiden energiankulutuksen valisena erotuksena.

Vertailutason eli ns. normaalitason dokumentointi
Vertailutason eli ns. normaalitason maéritys seka sen tiedon perusteet ja ldhteet dokumentoi-
daan (luku 6).

g6  Vaihtoehtoja energiansaastotoimenpiteiden vaikutuksen maarittamiseksi

Energiatehokkuussopimustoiminta ja siihen liittyva vuosiraportointi palvelevat kasallisella tasolla
EU:n energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanoa ja raportointia. Vuonna 2018 paivitetyn energia-
tehokkuusdirektiivin®® 7 artiklassa viitatussa liitteessd V on direktiivin mukaiselle sdistéjen las-
kennalle esitetty yhteiset menetelmat ja periaatteet. Lisaksi EU komissio on julkaissut vuonna
2019 suosituksena ohjeistuksen saistéjen laskennasta paivitettyyn direktiiviin4,

Energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa raportoitavien energiansadstotoimien
sddstovaikutuksen madrittamiseen on direktiivin liitteen V mukaisesti olemassa vaihtoehtoisia ta-
poja (8.6.1-8.6.4). Paras tarkkuus saavutetaan mittaamalla, mutta useimmiten saastovaikutuksen
arviointi perustuu tapauskohtaisiin laskelmiin. Joskus kdytetdadn tapauskohtaiseen yksikkosads-
toon perustuvia sdastoja tai ns. yleisia nyrkkisaantoja.

Luvuissa 8.7 ja 8.8 on esitetty laskennan tarkkuuteen ja laskentamenetelman valintaan seka
laskennan realistisuuden arviontiin liittyvia olennaisia asioita.

Ohjeen luvussa 9 on esitetty esimerkkeja sdadstétoimenpiteista ja niiden sdadstojen maaritta-
miseksi kaytettavista tyypillisistd laskentatavoista.

86.1 Mittaus

Saastovaikutus on yksinkertaisimmillaan maariteltavissa, kun energiaa kuluttavaan jarjestelmaan
asennetaan energiamittaus ja mittarilukemiin perustuva sdastévaikutus normitetaan saatiedoilla
ja/tai tuotannon maaralla. Kyseessé voi olla ennen ja jalkeen -tilanteiden energiankulutuksen mit-
taus tai suoraan mitattu sddston maara. Vaikka sdastovaikutuksen mittaus on, aina kun se on
mahdollista, suositeltava tapa, se ei kuitenkaan Iaheskaan aina ole mahdollista tai se edellyttaisi
uusien mittausten asettamista, jotka tulisivat suhteettoman kalliiksi sddstetyn energian maaraan
verrattuna.

Yksinkertaisena esimerkkind on lammadntalteenoton lisddminen ilmanvaihtojarjestelmaan,
jolloin energiasdasto voidaan mitata glykolipiiriin asennetulla lampémaaramittarilla.

13 Direktiivi (EU) 2018/2002 energiatehokkuudesta annetun direktiivin 2012/27/EU muuttamisesta
14 C(2019) 6621 Komission suositus energiatehokkuusdirektiivin mukaisten energiansiistdvelvoittei-
den saattamisesta osaksi kansallista lainsaddant6a
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Rakennuksen kulutusseuranta ei yleensa pelkastaan anna mahdollisuutta raportoida yksit-
tdisten toimenpiteiden sadstovaikutuksia (luku 4.8).

8.6.2 Tapauskohtaiseen yksikk6sdastoon perustuva tarkastelu

Etenkin teollisuudessa on yleistd, etta sadstovaikutus maaritelldan kokemusperaisesti, mittaa-
malla tai laskemalla sddstovaikutus tuotannolliselle tai toiminnalliselle yksikélle (energian-
saasto/tuotettu kpl — oletettu sddsts). Kokonaissdaston laskemiseksi arvioidaan tuotettujen yk-
sikdiden maara, joka kerrotaan oletetulla saastolla. Vastaavasti voidaan laskea esimerkiksi tietyn
tyyppisten valaisimien vaihdon energiansaastdé maarittamalla saastd yhdelle valaisimelle ja ker-
tomalla se vaihdettavien yksikdiden maaralla.

8.63 Laskennallinen tarkastelu

Useimmiten sadstovaikutus maaritelladn laskennallisesti tunnettuun laskentakaavaan perustuen.
Laskenta voi tuottaa joko suoraan saastovaikutuksen tai sitten lasketaan energiankulutus ennen
toimenpidetta ja sen jdlkeen.

Saadston laskenta voi olla myos osittain mittauksiin perustuva, jolloin mitataan jotakin toi-
menpiteeseen liittyvda suuretta. Mitatun muutoksen (muuttunut lampétila, teho, paine, ilma-
virta, yms.) perusteella voidaan laskea koko toimenpiteen sdastévaikutus.

Peruskaavat joidenkin tyypillisten energiansdastétoimenpiteiden saastovaikutuksen lasken-
taan on madritelty luvussa 9 listatuille toimille ohjeeseen liittyvissi Excel-tiedostossa®®.

8.64 Ominaiskulutuksen muutos

Kaytettdessa ominaiskulutuksen muutosta sdastévaikutuksen laskennan perusteena on oltava
mittauksiin perustuva tai selkeasti laskennallisesti osoitettu kayttoasteella normitettu tai kaytto-
asteesta riippumaton prosessin, osaprosessin, jarjestelman tai laitteen ominaiskulutuksen muu-
tos, joka on seurausta toteutetuista energiansaastotoimenpiteista.

Luvussa 4.7 on kasitelty mahdollisuutta kdyttdad ominaiskulutuksen muutoksen kautta teh-
tya laskentaa energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa seurantajarjestelmaan raportoi-
tavien toimenpiteiden sadstévaikutuksen maarittdmisessa.

87  Laskennan tarkkuus ja laskentamenetelman valinta

Laskentamenetelman tarkkuus riippuu kdytettavissa olevan lahtotiedon maarastd ja laadusta,
kaytossa olevista laskentatydkaluista seka laskennan suorittajan osaamisesta.

Esimerkkind sadastdjen laskennan tarkkuustasoista on ilmanvaihtojarjestelmd, johon tehta-
vien muutosten sadstovaikutus voidaan laskea karkeasti kdyttdaen yhta peruskaavaa ja lammitys-
kauden keskilampétilaa (talloin jadhdytyksen energiankulutuksen sdasto jaa ottamatta huomi-
oon). Paremman tarkkuuden menetelmaa edustaa ilmanvaihdon energiankulutuksen tarkastelu
kuukausitasolla esimerkiksi taulukkolaskentaa tai yksinkertaista laskentaohjelmaa kayttaen. Pa-
ras tarkkuustaso saavutetaan dynaamiseen laskentaan perustuvalla tunnittaista laskenta-askelta
kayttavalla energiasimuloinnilla, jonka kadytto edellyttaa erityisosaamista.

Saastovaikutuksen laskenta voidaan suorittaa kenttdolosuhteissa riittavalla tarkkuudella
melko yksinkertaisin laskentamenetelmin useille tyypillisille toimenpiteille. Tassa ohjeessa kuvat-
tuja yksinkertaisia laskentamenetelmia voidaan kayttaa lahinna pienehkéille saastotoimille.
Yksinkertaistetun tapauskohtaisen laskennan tarkkuustaso riittda useimmiten pk-teollisuuden
ja palvelusektorin tyypillisten saastotoimien vaikutusten arviointiin.
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Etenkin energiaintensiivisilld aloilla (teollisuus ja energiatuotanto) laskentamenetelmat
ovat useimmiten monimutkaisia ja niiden laatiminen edellyttda erityisosaamista. Tarkempi las-
kenta on aina tehtava silloin, kun toimenpide kohdistuu monimutkaiseen energiaa kayttavaan
prosessiin tai jarjestelmaan. Tassa ohjeessa ei kasitelld ndihin toimenpiteisiin liittyvaa lasken-
taa.

Yleisiin, ei tapauskohtaisesti maaritettyihin, yksikkdsddstoihin ja ominaiskulutuksen muu-
toksiin perustuvia arvioita sddston suuruudesta on syyta valttaa niiden heikon tarkkuuden vuoksi.
Tapauskohtaisessa tarkastelussa myds ndiden menetelmien kaytté on mahdollista (luku 8.6.2).

On myos korostettava, ettd karkeampien laskentamenetelmien, ja erityisesti ns. nyrkki-
saantoéjen, kdyttd pikemminkin lisad kuin vdhentaa niiden kdyttdjalta vaadittavaa asiantunte-
musta.

Kaikissa tapauksissa sddstovaikutuksen laskijalla tulee aina olla kasitys kohteen energiankay-
tosta ja kulutuksen jakautumisesta osa-alueisiin seka yleinen kasitys toimenpiteelld saavutetta-
van saaston mahdollisesta suuruusluokasta. Samoin raportoitavan toimenpiteen saastévaiku-
tuksen realistisuus on aina tarkistettava (luku 8.8).

g8  Saastovaikutuksen realistisuuden tarkistus

Saadstovaikutusten laskennassa tulee aina olla mahdollisimman realistinen. Kun energiasdaston
maara on laskettu, tulee aina ennen sen raportointia tarkistaa, etta saastovaikutuksen suuruus-
luokka on jarkevassa suhteessa sdadstotoimen kohteena olevan jarjestelman tai rakennuksen ko-
konaiskulutukseen.

Yleisena pelisdantona sdastovaikutusten realistisuuden tarkistamisessa voidaan pitda seu-
raavaa: Kun toimenpiteen vaikutus toimipaikan/kiinteiston/jarjestelman energiankiayttoon on
merkittava, on siita tehtdva erikseen tapauskohtainen tarkempi sdastovaikutuslaskelma. Kay-
tanndssa aina, jos yksittdiselld toimenpiteella saavutettava sadsto vastaa yli 5 % koko kyseisen
raportoitavan toimipaikan/kiinteiston/yksikén vuotuisesta energiankidytésta (MWh), on toi-
menpiteen vaikutusta kohteen energiankdyttoon pidettava merkittavana.
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» Esimerkkeja toimenpiteiden saastdvaikutusten las-
kennasta

Tassa luvussa on esitetty esimerkkeja, jotka kuvaavat tyypillisia laskentatapoja ja kaytettavissa
olevia lahtétietoja®®.

Esimerkeissa ei esiteta kaikkia energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin edellyttamia
toimenpiteistd raportoitavia tietoja kuten toimenpiteiden vaatimaa investointia (€)
(luku 7.2).

Alla luetellut esimerkit |8ytyvit tahan ohjeeseen liittyvasta Excel-tiedostosta'®, jota voi ha-
lutessaan kayttaa laskentapohjana. Laskennassa on aina olennaista ottaa huomioon edelld lu-
vussa 8 esitetyt lahtokohdat seka erityisesti luvussa 8.7 esitetyt nakdkohdat laskennan tarkkuu-
desta ja laskentamenetelman valinnasta seka luvussa 8.8 esitetty sdaastovaikutuksen realistisuu-
den tarkistaminen.

1 Prosenttimuutos
e 1A Kattilahyotysuhteen parantaminen
e 1B Hoyrykattilan korvaaminen sahkoiselld hoyrynkehittimella
e 1C Sahkomoottorin uusiminen tehokkaammaksi
e 1D Kiinteistonhoidon palkkio-sanktio-mallit

2 Kulutusjakaumamuutos
e 2A Lammitysverkoston perussaato
e 2B Vesikalusteiden hanavirtaamien pienentdminen
e 2C HOnkahdyryn lammontalteenotto kayttoveden lammitykseen

3 Teho x aika
e 3AValaistuksen kayttéajan muutos
e 3B Valaistustehon muutos

4 Yksinkertainen IV-laskenta
e 4Allmanvaihdon lampdtila-asetusten muutos
e 4B llmanvaihdon kdyntiaikamuutos
e 4C Lammontalteenoton lisdédminen ilmanvaihtojarjestelmaan
e 4D Nestekiertoisen lammontalteenoton parantaminen

e A4E Normitasoa paremman [ammontalteenoton hankinta

15 Laskelmissa on aina tarkistettava, etti raportoitava energiansiistévaikutus on jirkevissé suh-
teessa sadstétoimen kohteena olevaan energiankayttoon (luku 8.8).
HUOM! Vastuu laskelmista ja niiden suurusluokan tarkistamisesta on aina laskijalla.
Motiva ei vastaa esimerkkien perusteella tehtyjen laskemien oikeellisuudesta.

16 Excel-tiedoston, josta laskentaesimerkit 18ytyvit voi ladata itselleen:

energiatehokkuussopimusten verkkosivuilta: > Aineistot-ja-ohjeet>...>Saastdjen-laskenta >

Sadastovaikutusten laskenta ja dokumentointi — Esimerkkeja - Excel
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5 Limpohaviét - putkiston lisderitys/verkostohiviéiden pienentaminen

6 Johtumishaviot
e 6A Ikkunoiden uusiminen/johtumishavididen pienentaminen
e 6B Tavanomaista tasoa parempien ikkunoiden hankinta

7 limavuotolaskenta - ikkunoiden tiivistaminen
8 Pysyvyyskdyra - sulatuslammityksen asetusarvot

9 Nyrkkisadnto
e 9A Taajuusmuuttajakayton lisdédminen moottorikdyttoon
e 9B Paineilmaverkoston verkostopaineen alentaminen

10 Primdarienergiatarkastelu — poikkeustapauksia!

e 10A Oljy- tai maakaasulammityksestd maaldmpdpumppuun siirtyminen
e 10B Olemassa olevan vedenjaahdytyskoneikon korvaaminen kaukojaahdytyksella
e 10C Poistoilmalampdpumpun lisddminen kaukolammityskohteessa (rev 11-2022)

11 Lampopumppu sdahkélammityskohteessa
12 Tilatehokkuuden parantuminen

13 Ostoenergian korvaaminen paikallisesti tuotetulla uusiutuvalla energialla
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